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Аннотация дисциплины
Иностранный язык (англ.)– Б1.Б.1
Цель дисциплины:изучение грамматического строя иностранного языка и лексики общетехнической направленности.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение. Профили подготовки: Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования. Количество зачетных единиц – 7.

Содержание разделов:
1 семестр. Причастие: формы и функции. Причастие в функции определения. Причастие в функции обстоятельства и обстоятельный (зависимый) причастный оборот. Независимый причастный оборот в начале предложения. Независимый причастный оборот в конце предложения. Герундий: формы и функции. Сложный герундиальный оборот. Сложный герундиальный оборот в функции подлежащего. Инфинитив: формы и функции. Субъектный инфинитивный оборот с глаголами в пассиве, как признак оборота. Субъектный инфинитивный оборот с глаголами исключения. Субъектный инфинитивный оборот с глаголами. Объектный инфинитивный оборот. Объектный инфинитивный оборот с глаголами. Объектный инфинитивный оборот с глаголами ощущения (tosee, tofeel, tonotice, tohearetc.). Устные темы: AboutMyself.NativeTown.Russia.

2 семестр. Придаточные предложения, определение: глагольные формы, оканчивающиеся на –ed, стоящие подряд. Условные придаточные предложения 1, 2. 3 типов и с инверсией. Местоимения в неопределенно-личных предложениях. Местоимение it. Неполные обстоятельственные предложения времени и условия. Бессоюзное подчинение придаточных определительных предложений. Страдательный (пассивный) залог и его особенности. Глагольные формы, оканчивающиеся на –ed, стоящие подряд. Устныетемы: MyInstituteandmyfutureprofession.Great Britain. TheUSA.
Аннотация дисциплины

Иностранный язык (нем.)– Б1.Б.1
Цель дисциплины:изучение грамматического строя иностранного языка и лексики общетехнической направленности.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц – 7.

Содержание разделов:

1 семестр. Вспомогательные глаголы haben;sein;werden.Употребление и спряжение вспомогательных глаголов. Употребление и спряжение модальных глаголов. Основные формы модальных глаголов. Модальные глаголы в Präsens иPräteritum Система временных форм в немецком языке.Временные формы Aktiv Спряжение сильных и слабых глаголов во всех временных формах Aktiv. Устная тема: DasStudium. Все виды придаточных предложений Придаточные предложения дополнительные, цели, времени, места, следствия. Придаточные предложения условные союзные и бессоюзные Порядок слов в придаточных предложениях. Устная тема MeineHeimstadt. Употребление и правила перевода. Безличный пассив и его применение в технической литературе. Passiv- страдательный залог. Инфинитив пассив с модальными глаголами, образование пассива, перевод. Конструкцияsein + причастие11, временные формы конструкции и употребление.Устная тема MeinLebenslauf.

2 семестр. Определение инфинитивной группы. Правила перевода инфинитивной группы. Инфинитивные обороты с um…zu, statt…zu, ohne…zu. Правила их перевода.Модальные конструкции haben + zu+ Infinitiv, sein + zu + Infinitiv , sichlassen + Infinitiv употребление этих конструкций, особенности употребления и перевод. Местоимение es и его функции. Устная тема MeinefreieZeit. Причастие: Причастие I и причастие II в качестве определения. Распространенное определение конструкция распространенного определения, правила перевода. Обособленные причастные обороты. Причастный оборот с причастием I и причастием II правила перевода.Многофункциональность лексических единиц.Устная тема: MeinArbeitstag. Konjunktiv, различные функции употребления. Konjunktiv втехническойлитературе. Устнаятема Deutschland und deutschsprachige Länder.
Аннотация дисциплины

Иностранный язык (франц.)– Б1.Б.1
Цель дисциплины:изучение грамматического строя иностранного языка и лексики общетехнической направленности.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц – 7.

Содержание разделов:

1 семестр. Глагол. Типы спряжения. Изъявительное наклонение. Положительная иотрицательнаяформа глагола. Повелительное наклонение. Образование и употребление времен Présentdeľindicatif, FuturSimple, Futurimmédiat, Futuredanslepassé, Рasséсomposé, Passésimple, Imparfait, Plus-que-Рarfait, Рasséimmédiat Употребление глаголов, спрягающихся с глаголом être в сложных временах. Согласование времен изьявительного наклонения. Устная тема: Мafamille.Активная и пассивная форма глагола. Употребление предлогов «par», «de». Спряжение глаголов в пассивной форме. Adjectif «certain». Устнаятема: Mesétudes.Participe passé, participeprésent ,participe passé composé,gérondif, Adjectif verbal. Устнаятема:Majournéedetravail.
2 семестр.Условное наклонение. Образование и употребление ConditionnelPrésent. Образование и употребление ConditionnelPassé. Употребление времен Conditionnel после союза «si». Устнаятема: Ma journée de repos.Construction participe.Proposition participeabsolue.Proposition infinitive.Infinitif passé.Pronomsindefinisetdemonstratifs.Ограничительныеобороты «ne…que». Усилительныеобороты «c’est…qui; c’est…que, cesont…qui, cesont …que». Устнаятема: Paris. ОбразованиеиупотреблениеSubjonctifprésent, Subjonctif passé. Pronomrelatif simple Pronomsrelatifs-objets. Pronomsrelatifscomposés «lequel», «duquel», «auquel». «Y» – pronometadverbe. «En» – pronometadverbe. Устнаятема: LaFrance.
Аннотация дисциплины

Философия– Б1.Б.2

Цель дисциплины: выработка философского мировоззрения, способности к методологическому анализу социокультурных и научных проблем.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –2.

Содержание разделов: Философия, мировоззрение, культура. Структура философского знания. Философия Древнего Востока. Античная философия.Философия средних веков. Философия и религия. Вера и знание. Философия Нового времени. Ф.Бэкон и Р.Декарт. Т.Гоббс, Д.Локк, Б.Спиноза, Г.Лейбниц. Классическая немецкая философия. Теория познания и этика И.Канта. Иррационализм в философии. Философия жизни. Шопенгауэр и Ницше. Марксистская философия и современность. Философия К.Маркса: диалектический и исторический материализм, проблема отчуждения. Отечественная философия. Славянофилы и западники. Русский космизм. В.Соловьев. Н.Бердяев.Неопозитивизм. Прагматизм. Экзистенциализм. Герменевтика. Постмодернизм. Неомарксизм и постмарксизм.Учение о бытии. Монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия. Понятия материального и идеального. Пространство, время. Движение и развитие, диалектика. Детерминизм и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности. Научные, философские и религиозные картины мира. Научное и ненаучное знание. Критерии научности. Структура научного познания, его методы и формы. Рост научного знания. Научные революции и смены типов рациональности. Наука и техника. Сознание и познание. Сознание, самосознание и личность. Познание, творчество, практика. Вера и знание. Понимание и объяснение. Рациональное и иррациональное в познавательной деятельности. Проблема истины. Действительность, мышление, логика и язык.Человек, общество, культура. Человек и природа. Общество и его структура. Гражданское общество и государство. Формационная и цивилизационная концепции общественного развития. Философия культуры. Человек в системе социальных связей. Человек и исторические процесс; личность и массы, свобода и необходимость Смысл человеческого бытия. Насилие и ненасилие. Свобода и ответственность. Мораль, справедливость, право. Нравственные ценности. Представления о совершенном человеке в различных культурах. Эстетические ценности и их роль в человеческой жизни. Религиозные ценности и свобода личности. Будущее человечества. Глобальные проблемы современности. Взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего.
 

Аннотация дисциплины

Экономика– Б1.Б.3

 
Цель дисциплины:изучение системных представлений и компетенций (теоретических знаний и практических навыков) в области экономики.

Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.


Содержание разделов: Термин “Экономика”. Экономические потребности и экономические блага. Экономические ресурсы и их классификация. Экономические системы. Методы экономической науки и уровни экономического анализа. Вмененные издержки. Понятие экономической эффективности. Кривая производственных возможностей. Теория потребительского поведения. Понятие товара. Предельная полезность товара. Закон убывающей предельной полезности. Потребительский выбор. Кривые безразличия. Аксиома предпочтения. Бюджетное ограничение. Эффект дохода. Эффект замещения. Функция спроса. Кривая спроса. Индивидуальный и рыночный спрос. Факторы спроса. Функция предложения. Кривая предложения. Факторы предложения. Точка рыночного равновесия. Избыток и дефицит предложения. Изменения в предложении.Понятие эластичности. Ценовая эластичность спроса. Формула дуговой эластичности. Связь эластичности и выручки. Факторы ценовой эластичности спроса.Эластичность спроса по доходу. Перекрестная эластичность спроса. Эластичность предложения по цене. Зависимость эластичности предложения от фактора времени.Понятие рынка. Условия его возникновения. Субъекты рыночного хозяйства. Классификация рынков. Конкуренция на рынке. Условия и критерии сегментации рынка. Целевой сегмент рынка. Основные типы рыночных структур: совершенная конкуренция, монополия, олигополия и монополистическая конкуренция.Совершенная конкуренция. Спрос на продукт конкурентного продавца. Валовой, средний и предельный доход. Максимизация прибыли в условиях совершенной конкуренции. Условие ухода совершенно конкурентной фирмы с рынка в краткосрочном и долгосрочном периодах. Кривая предложения конкурентной фирмы в краткосрочном периоде. Кривые предложения отраслей с постоянными и растущими издержками. Совершенная конкуренция и эффективность. Монопольный спрос. Кривые валового, среднего и предельного дохода для фирмы монополиста. Максимизация прибыли в условиях монополии. Экономические последствия монополии для общества. Ценовая дискриминация. Антимонопольное регулирование.Особенности кривой спроса и кривой предельного дохода для олигополистической фирмы. Ценовая и неценовая конкуренция. Максимизация прибыли. Тайный сговор олигополистов и его последствия. Определение цены и объема производства в условиях монополистической конкуренции. Особенности работы фирмы в краткосрочном и долгосрочном периодах.Спрос на факторы производства. Рынок труда и заработная плата. Профсоюзы на рынке труда. Монопсония. Рынок земли и рента. Цена земли. Рынок капитала и процент. Пофакторное распределение доходов и социальная справедливость. Кривая Лоренца. Коффициент Джини. Децильный коэффициент. Прожиточный минимум.Производственная функция и ее свойства. Закон убывающей предельной производительности. Понятие валового, среднего и предельного продукта. Кривые валового, среднего и предельного продукта. Взаимосвязь между издержками и производительностью. Валовые, средние и предельные издержки. Оптимизация издержек. Понятие экономических и бухгалтерских издержек.Издержки в краткосрочном и долгосрочном периоде. Анализ себестоимости и прибыли.Виды фондов на производстве. Структура и оценка ОПФ. Структура оборотных средств. Коэффициенты, характеризующие эффективность использования ресурсовпредприятия. Повышение эффективности использования ресурсов предприятия.Система национальных счетов. Условия функционирования экономической системы. Основные макроэкономические показатели (ВВП, ВНД, ЧВП, ЧНД, ЛД, РЛД). Кругооборот доходов и расходов. Основное макроэкономическое тождество. Экономические функции правительства. Методы измерения ВВП. Номинальный и реальный ВВП. Индексы цен. ВВП и благосостояние.Виды безработицы. Уровень занятости. Понятие полной занятости и естественного уровня безработицы. Закон Оукена.Виды инфляции. Причины и источники инфляции. Экономические и социальные последствия инфляции. Кривая Филлипса. Содержание и общие черты экономического цикла. Фазы цикла. Динамика экономических показателей. Продолжительность экономических циклов. Эффект акселератора. Государственное антициклическое регулирование.Неценовые факторы, влияющие на совокупный спрос (Ad) и совокупное предложение (As). Классическая теория макроэкономического равновесия. Кейнсианская модель макроэкономического равновесия. Эффекты «разрыв безработицы» и «разрыв инфляции». Стабилизационная политика государства Потребление и сбережения. Средние и предельные склонности к потреблению и к сбережению. Совокупный спрос и совокупное предложение в неоклассической теории. Понятие и функции налогов. Принципы налогообложения. Налоговая система государства. Основные элементы налогообложения. Кривая Лаффера. Государственный бюджет. Мультипликатор сбалансированного бюджета. «Встроенные стабилизаторы». Сущность и механизмы фискальной политики государства. Виды фискальной политики и ее ограниченность. Происхождение, сущность и функции денег. Понятие и типы денежных систем. Денежные агрегаты. Банковская система и ее уровни. Центральный банк и его функции. Коммерческие банки и их операции. Предложение денег банковской системой. Банковский и денежный мультипликатор. Кейнсианская теория спроса на деньги. Равновесие на денежном рынке. Монетарная политика государства.

Аннотация дисциплины

История– Б1.Б.4
Цель дисциплины:изучение закономерностей и особенностейисторического прошлого человечества на основе систематизированных знаний обистории России, ее места и роли в мировом историческом процессе.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –2.

Содержание разделов:История как наука. Традиции отечественной историографии. Специфика российского исторического процесса. Древнерусская государственность в IX – XIII вв.Золотоордынское иго. Государственная централизация в европейской истории и истории цивилизаций Востока. Московская модель централизации. Эпоха Ивана Грозного вроссийской историографии. XVII вв. в мировойи отечественной истории. Причины, сущность и последствия Смуты. Внутренняя и внешняя политика первых Романовых. Российская империя и мир в XVIII – XIX в.Петр I и модернизация российского общества. «Просвещенный абсолютизм» Екатерины II.Реформы и контрреформы XIX вв. Основные направления общественной мысли и общественные движения в России. Мир и Россия в концеXIX – начале ХХ вв. Реформаторство С.Ю.Витте и П.А.Столыпина. Российская многопартийность ипарламентаризм в деятельности I-IV Государственной думы. Первая мировая война и революционные потрясения России 1917 г. Опыт социалистического строительства в Советской России – СССР. «Сталинская модель социализма». Решающий вклад Советского Союза в разгром германского фашизма. Мировое сообщество и СССР во второй половине 1940-х – первой половине 1980-х гг.: «апогей сталинизма», «оттепель» Н.С.Хрущева, «брежневский застой». «Перестройка» М.С.Горбачева как попытка «совершенствования социализма». Россия и мир в 1990-е гг. и в первом десятилетии XXI в. Президентство Б.Н.Ельцина. Модернизация общественно-политических и экономических отношений. Президентство В.В.Путина и Д.А.Медведева. Деятельность Государственной думы. Политические партии и общественные движения современной России. Внешняя политика РФ: многополярный мир и выработка новых ориентиров.
Аннотация дисциплины

Высшая математика – Б1.Б.5

Цель дисциплины:состоит в закладке математического фундамента как средства изучения окружающего мира для успешного освоения дисциплин естественно научного и профессионального циклов по профилю направления; изучении законов, закономерностей математики и отвечающих им методов расчета; формирование навыков построения и применения моделей, возникающих в инженерной практике и проведения расчетов по таким моделям.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –24.

Содержание разделов: 
Линейная алгебра и аналитическая геометрия 
Матрицы и определители. Обратная матрица. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Правило Крамера. Векторы. Скалярное произведение векторов. Векторное произведение. Уравнение плоскости. Уравнение прямой в пространстве. Кривые второго порядка. Поверхности второго порядка. Линейные подпространства. Линейный оператор и его матрица в фиксированном базисе. Алгебра линейных операторови ее связь салгеброй матриц. Изменение координат вектора при переходе к новому базису. Ядро и образ оператора. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Матица оператора в базисе и собственных векторов.Евклидовы и метрические пространства. Неравенство Коши-Буняковского. Существование ортонормированного базиса. Квадратичные формы. Кривые и поверхности 2-го порядка. Метод сечений.

Математический анализ
1 семестр.Множества, операции над ними. Понятие функции. Предел функции в точке. Свойства пределов. Непрерывные функции в точке. Свойства непрерывных функций. Бесконечно большие функции и их связь с бесконечно малыми. Точки разрыва. Асимптоты. Понятие производной. Уравнение касательной и нормали к кривой. Дифференциал. Производные высших порядков. Возрастание и убывание функции в точке. Локальный экстремум. Теоремы Ролля, Коши и Лагранжа. Правило Лопиталя. Выпуклость функции. Достаточные условия выпуклости функции. Точки перегиба. Полное исследование функции. Формула Тейлора. Построение графиков функций. Первообразная.Неопределённый интеграл и его свойства. Интегрирование по частям и замена переменной в неопределённом интеграле. Методы интегрирования функций различного типа. Комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, различные формы записи. Действия над комплексными числами.
2 семестр.Первообразная.Неопределённый интеграл и его свойства. Интегрирование по частям и замена переменной в неопределённом интеграле. Методы интегрирования функций различного типа. Определённый интеграл и его геометрический смысл. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. Приложения определённого интеграла: площадь, длина дуги (криволинейный интеграл первого рода), объём тела вращения и другие. Несобственный интеграл с бесконечным пределом. Абсолютная и условная сходимость. Теоремы сравнения. Числовая последовательность и ее предел.Свойства числовых последовательностей. Ряды с положительными членами. Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Абсолютная и условная сходимость. Признаки сходимости рядов. Теорема Лейбница. Степенные ряды. Область сходимости. Ряд Тейлора. Разложение элементарных функций в степенной ряд. Ряды Фурье. Тригонометрический ряд Фурье. Дифференциальные уравнения, основные понятия. Задача Коши.Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Поле направлений. Метод изоклин. Основные типы уравнений первого порядка. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Построение фундаментальной системы решений однородного уравнения. Метод вариации постоянных. Устойчивость динамических систем. Краевые задачи. Асимптотические методы. Метод малого параметра. Регулярная и сингулярная теория возмущений. Метод усреднения. Метод пограничных функций. Метод регуляризации Ломова. Функции нескольких переменных. Дифференцируемость функции нескольких переменных. Производная по направлению, градиент. Существование и дифференцируемость неявной функции. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора для функции нескольких переменных. Локальный экстремум функции нескольких переменных. Наибольшее и наименьшее значение функции нескольких переменных на замкнутом ограниченном множестве.
Высшая математика
3 семестр.Кратные (двойные и тройные) интегралы. Вычисление площадей, объемов, приложения кратных интегралов в механике. Двойной интеграл в полярных координатах. Тройной интеграл в цилиндрических и сферических координатах.Площадь поверхности. Поток векторного поля через поверхность, его физический смысл. Формула Остроградского–Гаусса. Дивергенция векторного поля, ее физический смысл. Криволинейный интеграл второго рода. Свойства. Формула Грина. Циркуляция. Формула Стокса. Ротор векторного поля и его физический смысл. Потенциальное поле, условия потенциальности. Интеграл в потенциальном поле.Понятие функции комплексного переменного. Предел, непрерывность. Основные функции комплексного переменного. Производная функции комплексного переменного. Аналитическая функция и ее свойства. Ряд Тейлора.

4 семестр.Преобразование Лапласа, его свойства. Применение преобразования Лапласа к решению линейных дифференциальных уравнений и систем. Алгебра событий. Классическое определение вероятности. Геометрические вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Схема независимых испытаний. Простейший поток событий. Случайные величины и их характеристики. Центральная предельная теорема и следствие из нее. Точечные оценки. Оценки математического ожидания и дисперсии. Метод получения оценок параметров распределения. Оценки по методу наименьших квадратов. Интервальные оценки (доверительные интервалы). Проверка статистических гипотез. Проверка параметрических гипотез. Регулярная теория возмущений. Сингулярная теория возмущений. Метод усреднения. Метод пограничных функций. Метод регуляризации Ломова.

Аннотация дисциплины

Химия– Б1.Б.6
Цель дисциплины:изучение общих законов и принципов химии для последующего использования при изучении межпредметных дисциплин и спецкурсов и для принятияобоснованных решений в профессиональной деятельности.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.

Содержание разделов:Квантово-механическая модель атома. Квантовые числа. Атомная орбиталь. Строение многоэлектронных атомов. Правила заполнения атомныхорбиталей электронами. Электронная конфигурация атома элемента. Периодический закон. Строение периодической системы. Период, группа, подгруппа. Сокращенные электронные формулы. Периодическое изменение свойств элементов. Атомный радиус, энергия ионизации, сродство к электрону, электроотрицательность, окислительно-восстановительные свойства элементов. Основные виды химической связи. Параметры химической связи. Механизмы образования ковалентной связи. Метод валентных связей. Полярность ковалентной связи. Ионная, металлическая связь. Типы пространственных структур молекул. Гибридизация. Полярность молекул. Водородная связь. Вандерваальсовы взаимодействия. Типы кристаллов и их свойства. Внутренняя и внешняя сфера. Состав комплекса. Комплексообразователь, лиганд. Координационное число. Химическая связь в комплексных соединениях. Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. Строение комплексов. Cвойствакомплексных соединений.Основные понятия. Система, параметры состояния, характеристические функции системы. Внутренняя энергия. 1-ый закон термодинамики. Энтальпия. Тепловой эффект химической реакции. Термохимическое уравнение. Закон Гесса и следствия из него. Энтальпия образования вещества. Стандартное состояние вещества. Зависимость энтальпии реакции от температуры. Закон Кирхгофа. Энтропия. 2 и 3-ий законы термодинамики.Расчет изменения энтропии химической реакции. Зависимость энтропии реакции от температуры.Энергия Гиббса. Энергия Гельмгольца. Термодинамический критерий возможности самопроизвольного протекания реакции. Энергия Гиббса образования вещества. Расчет стандартной энергии Гиббса химической реакции. Уравнение изотермы Вант-Гоффа. Влияние температуры на направление химической реакции. Химическое равновесие. Равновесные концентрации. Термодинамическое и кинетическое условие химического равновесия. Константа равновесия. Связь константы равновесия с термодинамическими функциями системы. Зависимость константы равновесия от температуры. Уравнение изобары Вант-Гоффа. Смещение химического равновесия. Принцип ЛеШателье. Скорость химической реакции. Зависимость скорости химической реакции от различных факторов.Элементарная реакция.Закон действующих масс. Кинетическое уравнение реакции. Константа скорости Частный порядок реакции по веществу. Общий порядок реакции. Время полураспада. Кинетические кривые. Методы определения порядка реакции.Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. Энергия активации. Уравнение Аррениуса. Связь энергии активации с тепловым эффектом реакции. Теория активированного комплекса. Катализ.Кинетическое условие химического равновесия. Константа химического равновесия. Особенности кинетики гетерогенных реакций. Концентрация.Общие свойства растворов. Насыщенный раствор. Растворимость. Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация. Степень диссоциации.Реакция среды. Водородный показатель. Слабые электролиты. Константа диссоциации. Закон Оствальда. Сильные электролиты. Активность, коэффициент активности. Ионная сила раствора. Правило ионной силы. Расчет значений РН в растворах сильных и слабых электролитов. Гидролиз. Степень гидролиза, константа гидролиза и связь между ними. Гидролиз солей различных типов.Расчет значений РН в растворах солей. Смещение гидролитического равновесия. Произведение растворимости (ПР). Расчет растворимости малорастворимых электролитов. Смещение равновесия в растворах малорастворимых электролитов. Электрохимические процессы. Химические источники тока и электролиз. Внутренняя и внешняя цепь. Электрод. Проводники 1-го и 2-го рода. Катод. Анод. Законы Фарадея. Электродный потенциал. Стандартный водородный электрод. Уравнение Нернста. Расчет равновесных потенциалов водородного и кислородного электродов.Схема гальванического элемента ГЭ. Реакции на катоде и аноде, токообразующая реакция ТОР. Электродвижущая сила ЭДС ГЭ. Связь ЭДС с изменением энергии Гиббса ТОР. Кинетика электродных процессов. Поляризация. Поляризационная кривая. Концентрационная поляризация и способы ее уменьшения. Электрохимическая поляризация и способы ее уменьшения. Схема электролизера. Порядок процессов восстановления на катоде и окисления на аноде. Растворимые, частично растворимые и нерастворимые аноды. Выход по току. Напряжение разложения. Поляризация. Поляризационные кривые. Химическая коррозия. Электрохимическая коррозия. ЭДС коррозионного гальванического элемента. Водородная деполяризация, кислородная деполяризация, смешанная деполяризация. Скорость коррозии. Явление пассивности металлов. Легирование металлов. Нанесение защитных покрытий.Металлические покрытия (катодное и анодное). Электрохимическая защита (катодная, анодная, присоединение протектора.
Аннотация дисциплины

Физика– Б1.Б.7
Цель дисциплины:изучение общих законов и принципов химии для последующего использования при изучении межпредметных дисциплин и спецкурсов и для принятияобоснованных решений в профессиональной деятельности.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –15.

Содержание разделов:

2 семестр.Физические основы механики. Кинематика поступательного и вращательного движения. Механическое движение как простейшая форма движения материи. Кинематика материальной точки. Закон движения, скорость, ускорение (нормальное, тангенциальное).Принцип относительности Галилея. Кинематика вращательного движения. Связь линейных и угловых кинематических величин.Динамика поступательногои вращательного движения.Инерциальные системы отсчета. Законы Ньютона. Виды взаимодействий. Характеристика основных сил в динамике. Центр масс, приведенная масса. Внешние и внутренние силы. Закон изменения импульса материальной точки и системы тел. Закон сохранения импульса, его связь с однородностью пространства. Энергия как универсальная мера различных видов движения и взаимодействий. Способы передачи энергии.Закон сохранения энергии. Механическая работа. Потенциальные и диссипативные силы.Потенциальная и кинетическая энергии. Теорема об изменении кинетической энергии. Механическая энергия. Закон сохранения механической энергии.Основное уравнение динамики вращательного движения. Момент силы. Момент импульса относительно точки и оси. Момент инерции абсолютно твердого тела Закон сохранения момента импульса и его связь с изотропностью пространства.Теорема Штейнера. Кинетическая энергия вращающегося тела. Теорема Кенига.Механические колебания. Линейный гармонический осциллятор. Дифференциальные уравнения свободных, затухающих и вынужденных колебаний. Метод векторных диаграмм. Энергия колебаний. Характеристики затухающих колебаний. Резонанс при вынужденных колебаниях.Релятивистская механика. Постулаты Эйнштейна. Релятивистская кинематика. Собственное время. Преобразования Лоренца. Одновременность событий. Релятивистское сокращение длин и сложение скоростей. Предельность скорости света. Релятивистская динамика. Импульс и энергия в специальной теории относительности.

Основы молекулярной физики. Системы из многих частиц. Статистический и термодинамический методы исследования. Наиболее вероятное распределение частиц в пространстве. Принцип детального равновесия. Максвелловское распределение частиц по скоростям. Барометрическое распределение. Кинетическая энергия молекул. Температура. Распределение энергии по степеням свободы молекул. Идеальный газ. Внутренняя энергия идеального газа. Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы. Молекулярно-кинетическая теория теплоемкостей идеальных газов и ее ограниченность. Основы термодинамики. Внутренняя энергия, теплота, работа. Первое начало термодинамики.Применение первого начала термодинамики к изопроцессам идеального газа. Адиабатный процесс. Политропные процессы. Термодинамические циклы. Второе начало термодинамики. Тепловые машины и их КПД. Вечные двигатели первого и второго рода. Цикл Карно. Энтропия. Термодинамическая вероятность. Явления переноса. Длина свободного пробегамолекул. Диффузия. Коэффициент диффузии. Закон Фика и уравнение диффузии. Время диффузии. Теплопроводность. Коэффициент теплопроводности. Закон Фурье.Внутреннее трение. Формула Пуазейля. Связь коэффициентов переноса. Реальные газы. Взаимодействие молекул. Уравнение Ван-дер-Ваальса.Эффект Джоуля – Томсона.

3 семестр. Электростатика. Электрический заряд и его свойства. Электростатическое поле. Закон Кулона. Напряженность поля. Принцип суперпозиции. Поле диполя.Работа сил электрического поля. Потенциал. Силовые линии и эквипотенциальные поверхности. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме. Свободные и связанные заряды. Диполь во внешнем электрическом поле. Теорема Гаусса для диэлектриков. Вектор электрического смещения (индукции). Электростатическое поле на границе диэлектриков. Проводники в электростатическом поле. Поле вблизи проводника. Электроемкость уединенного проводника. Электроемкость конденсатора (плоского и цилиндрического). Энергия электростатического поля. Энергия системы зарядов и конденсатора. Объемная плотность энергии электростатического поля. Постоянный электрический ток, условия его существования.Характеристики постоянного тока. Классическая теория электропроводности металлов и ее опытное обоснование. Закон Ома в дифференциальной форме. Обобщенный закон Ома. Разность потенциалов, ЭДС, напряжение. 
Магнитное поле в вакууме. Магнитная индукция. Закон Био-Савара-Лапласа. Вихревой характер магнитного поля. Магнитная индукция прямолинейного проводника с током. Магнитное поле витка с током. Теорема о циркуляции индукции магнитного поля в вакууме. Закон Ампера. Определение единицы силы тока. Рамка с током в магнитном поле (магнитный момент). Работа по перемещению проводника и контура с током в магнитном поле.Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Циклотронная частота. Масс-спектрографы. Электронно-лучевая трубка. Эффект Холла. Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. Закон Фарадея–Максвелла. Правило Ленца. Объяснение явления на основе электронных представлений и на основе закона сохранения энергии. Взаимная индукция. Самоиндукция, индуктивность. Токи при размыкании и замыкании электрической цепи. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля. Магнитное поле в веществе. Гипотеза Ампера. Физическая природа микротоков. Типы магнетиков. Свойства диа- и парамагнетиков. Намагниченность. Магнитная восприимчивость. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Напряженность магнитного поля. Относительная магнитная проницаемость. Преломление линий магнитной индукции на границе раздела магнитных сред. Ферромагнетики. Опыты Столетова по исследованию ферромагнетиков. Магнитный гистерезис. Точка Кюри. Электрические колебания и электромагнитные волны. Гармонические электромагнитные колебания и их характеристики. Электрический колебательный контур. Свободные, затухающие и вынужденные колебания. Превращение энергии в контуре. Характеристики затухающих и вынужденных колебаний. Явление резонанса. Закон электромагнитной индукции в дифференциальной форме. Ротор. Уравнение непрерывности (интегральная идифференциальная форма). Ток смещения. Магнитное поле в конденсаторе. Уравнения Максвелла в дифференциальной и интегральной форме. Нестационарные волновые уравнения в вакууме. Получение уравнения электромагнитной волны из системы уравнений Максвелла. Бегущие электромагнитные волны в вакууме, их характеристики. Плоская электромагнитная волна. Поперечность электромагнитной волны. Энергия электромагнитных волн. Вектор Пойнтинга. Интенсивность излучения. Излучение диполя. 

4 семестр. Интерференция и дифракция света. Интерференция когерентных источников. Когерентность и монохроматичность световых волн. Время и длина когерентности. Оптическая разность хода. Расчет интерференционной картины от двух источников. Типы интерференционных картин. Расчет интерференционной картины в тонких пленках. Полосы равной толщины и равного наклона. Интерферометры. Дифракция света на щели и решетке. Принцип Гюйгенса – Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространение света. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске. Дифракция Фраунгофера на одной щели и дифракционной решетке. Разрешающая способность оптических приборов. Формула Вульфа – Брэггов. Исследование структуры кристаллов. Понятие оптически однородной среды.Дисперсия света. Нормальнаяи аномальная дисперсия света. Фазовая и групповая скорости. Электронная теория дисперсии. Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера и его физический смысл. Двойное лучепреломление. Одноосные кристаллы. Поляроиды и поляризационные призмы. Закон Малю. Элементы квантовой оптики. Тепловое излучение и его характеристики. Спектры теплового излучения. Законы Кирхгофа, Вина и Стефана–Больцмана. Квантовая гипотеза и формула Планка. Оптическая пирометрия. Внешний фотоэлектрический эффект. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Энергия, импульс, масса фотона. Эффект Комптона и его теория. Давление света. Опыты Лебедева. Квантовое и волновое объяснение давления света. Единство корпускулярных и волновых свойств электромагнитного излучения. 
Строение атома водорода по теории Бора. Постулаты Бора. Основы квантовой механики. Двойственная корпускулярно-волновая природа материи. Гипотеза де Бройля.Волновая функция. Соотношение неопределенностей Гайзенберга. Стационарное и нестационарное уравнение Шредингера. Частица в одномерной прямоугольной яме бесконечной глубины. Принцип соответствия Бора. Прямоугольный потенциальный барьер. Туннельный эффект и надбарьерное отражение. Гармонический осциллятор.Энергетический спектр атома водорода. Квантовые числа. Спин электрона. Опыты Штерна и Герлаха. Принцип Паули. Спонтанное и вынужденное излучение. Лазер. Элементы атомной и ядерной физики. Атомное ядро, его состав и характеристики. Изотопы. Взаимодействие нуклонов. Понятие о ядерных силах. Несостоятельность протонно-электронной теории ядра. Протонно-нейтронная модель ядра. Энергия связи ядра. Дефект массы. Естественная радиоактивность. Физические основы ядерной и термоядерной энергетики. Элементарные частицы. Ускорители, методы получения и регистрации элементарных частиц.
Аннотация дисциплины

Материаловедение– Б1.Б.8
Цель дисциплины:изучение закономерностей внутреннего строения металлических материалов, а также его влияния намеханические, технологические и эксплуатационные свойства для дальнейшего применения этих знаний в профессиональной деятельности.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –5.

Содержание разделов:Атомно-кристаллическое строение металлов. Аморфное и кристаллическое состояние вещества. Основные типы кристаллических решёток металлов. Анизотропия и квазиизотропия свойств кристаллов. Дефекты кристаллического строения, классификация и их влияние на свойства кристалла. Точечные дефекты. Основные механизмы диффузии в металлах. Основы теории кристаллизации. Энергетические предпосылки и механизм процесса кристаллизации. Влияние степени переохлаждения и модификаторов на строение и свойства литого металла. Основные механические свойства материалов. Упругая и пластическая деформация, разрушение металлов. Влияние пластической деформации и последующего нагрева на структуру и свойства металла.Основы теории сплавов: основные фазы и структурные составляющие сплавов. Правило фаз. Основные типы диаграмм равновесия (состояния) двухкомпонентных систем. Правило отрезков. Возможность определения фазового и структурного состава сплава по диаграмме состояния.Связь между свойствами сплавов и типом диаграммы состояния.Диаграмма состояния «железо-цементит». Основные фазы и структурные составляющие сталей и чугунов. Углеродистые стали. Влияние углерода и на структуру и свойства сталей. Классификация примесей в сталях и их влияние на свойства стали. Классификация и маркировка углеродистых сталей. Чугуны. Процесс графитизации в чугунах. Виды чугунов и условия их получения. Влияние примесей и скорости охлаждения на структуру и свойства чугунов. Области применения углеродистых сталей и чугунов.Основные цели и параметры термической обработки. Классификация видов термической обработки. Определение возможности проведения термической обработки по диаграмме состояния. Теория термической обработки сталей. Структурные превращения в сталях при нагреве и охлаждении. Диаграмма изотермического распада переохлажденного аустенита. Влияние скорости охлаждения на структуру и свойства сталей. Превращения при отпуске. Технология термической обработки стали. Термическая обработка группы отжиг. Отжиг I рода (гомогенизация, рекристаллизационный отжиг, отжиг для снятия остаточных напряжений). Отжиг II рода (полный, изотермический, сфероидизация), нормализация. Закалка сталей. Выбор температуры закалки. Выбор скорости охлаждения и охлаждающие среды при закалке. Прокаливаемость стали, факторы, влияющие на прокаливаемость. Способы закалки. Отпуск закаленных сталей. Виды отпуска, структура и свойства стали после отпуска.Влияние легирующих элементов на строение и свойства твердого раствора и карбидной фазы. Влияние легирующих элементов на превращения в сталях: полиморфные, распад переохлажденного аустенита и бездиффузионное превращение. Классификация легированных сталей по структурным классам и назначению. Маркировка легированных сталей. Конструкционные легированные стали: строительные и машиностроительные, принципы легирования, области применения. Коррозионностойкие, теплоустойчивые, жаропрочные и жаростойкие стали, принципы легирования, области применения.Алюминий, его основные свойства. Классификация сплавов на основе алюминия. Литейные и деформируемые сплавы на основе алюминия, принципы легирования, термическая обработка, области применения. Меди и ее основные свойства. Сплавы на основе меди: латуни и бронзы. Термическая обработка и область применения латунейбронз.
Аннотация дисциплины

Технология конструкционных материалов– Б1.Б.9
Цель дисциплины:изучение физических основ сварочного производства, технологии изготовления сварных конструкций применяемых в энергомашиностроении и сварочного технологического оборудования.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –3.

Содержание разделов: Физические основы сварочного производства. Классификация способов сварки. Образование соединений при сварке плавлением. Сварные соединения и швы. Условное изображение и обозначение сварных швов на чертежах. Строение сварного соединения доэфтектоидной стали. Горячие и холодные трещины. Свариваемость сталей, влияние углерода на свариваемость. Электрические свойства дуги и ее характеристики. Ионизация дугового промежутка. Строение сварочной дуги. Возбуждение дугового разряда. Статическая вольт-амперная характеристика сварочной дуги. Сварочные свойства дуги. Влияние параметров сварочной дуги на размеры и формирование сварного шва. Устойчивость горения дуги, внешняя характеристика источника питания. Особенности выбора характеристики источника питания. Основные параметры, классификация источников питания. Сварочные трансформаторы. Сварочные выпрямители. Сварочные генераторы. Современные инверторные источники питания. Ручная дуговая сварка. Схема процесса РДС. Электроды для РДС: сварочная проволока, покрытие; состав и назначение, маркировки. Структура условного обозначения электродов по ГОСТ 9466-75. Выбор параметров РДС. Особенности технологии РДС. Автоматическая дуговая сварка под слоем флюса. Схема процесса и особенности АДСФ. Сварочные флюсы: классификация, состав. Особенности выбора системы «флюс - сварочная проволока». Технология и оборудование для сварки под флюсом. Автоматическое регулирование длины дуги. Дуговая сварка в защитных газах. Особенности дуговой сварки в защитных газах. Применяемые сварочные материалы: электроды и защитные газы. Аргонодуговая сварка (АрДС) плавящимся и неплавящимся электродом. Сварка в среде СО2. Электрошлаковая сварка (ЭШС). Схема и особенности ЭШС, область применения. Предварительная подготовка кромок и сборка стыка для ЭШС. Особенности сварки кольцевых швов. Применяемые сварочные материалы: флюсы, электроды. Технология сварки конструкционных низкоуглеродистых и низколегированных сталей. Марки сталей, маркировка, состав. Особенности технологии ручной дуговой сварки покрытыми электродами, сварки под слоем флюса, дуговой сварки в защитных газах: выбор способов, присадочных материалов, защитных газов, флюсов. Технология сварки низколегированных теплоустойчивых сталей. Марки сталей, маркировка, состав, применение. Особенности технологии ручной дуговой сварки покрытыми электродами, сварки под слоем флюса, дуговой сварки в защитных газах: выбор способов, присадочных материалов, защитных газов, флюсов, режимов сварки. Технология сварки хромоникелевых сталей аустенитного класса. Марки сталей, маркировка, состав, применение. Основные трудности сварки сталей аустенитного класса. Виды коррозии: общая коррозия, межкристаллитная коррозия, ножевая коррозия. Общие технологические условия сварки. Особенности технологии ручной дуговой сварки покрытыми электродами, сварки под слоем флюса, дуговой сварки в защитных газах: выбор способов, присадочных материалов, защитных газов, флюсов.
Аннотация дисциплины

Теоретическая механика– Б1.Б.10
Цель дисциплины:изучение фундаментальных основ механики равновесия и движения твердого тела и систем тел и точек.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –11.

Содержание разделов:
2 семестр.Предмет теоретической механики, её основные разделы. Предмет статики.Фундаментальные понятия механики.Сила как мера механического воздействия на материальное тело. Характеристики силы (модуль, направление, точка приложения). Задание силы при помощи вектора силы и радиус-вектора точки приложения.Момент силы относительно точки.Свойства момента силы. Плечо силы.Вычисление проекций момента силы на координатные оси; формула Пуансо. Момент силы относительно оси; аналитический и геометрический способы его вычисления.Общие аксиомы механики (аксиомы сплошности, движения, массы).Модели абсолютно твёрдого тела и материальной точки.Равновесие механической системы.Системы сил, их эквивалентность.Уравновешенные системы сил (нуль-системы).Равнодействующая.Главный вектор и главный момент системы сил.Теорема об изменении главного момента при смене полюса.Аксиомы статики.Следствие о переносе силы вдоль её линии действия.Реакции связей.Односторонние и двусторонние связи, их примеры.Принцип отвердевания.Элементарные операции над системами сил; преобразование главного вектора и главного момента системы сил при элементарных операциях.Лемма о приведении двух параллельных сил.Теорема о приведении системы параллельных сил к равнодействующей.Центр параллельных сил и его основное свойство.Центр тяжести твёрдого тела.Теорема о приведении произвольной системы сил к двум силам.Пара сил, её плечо и момент.Теорема о приведении произвольной системы сил к силе и паре.Теорема об условиях равновесия абсолютно твёрдого тела.Уравнения равновесия для пространственной системы сил.Уравнения равновесия для плоской и сходящейся систем сил, для системы параллельных сил.Статически определимые и статически неопределимые задачи.Критерий эквивалентности двух систем сил.Условие эквивалентности двух пар сил.Условия равновесия твёрдого тела при наличии трения скольжения (случаи точечного и поверхностного контакта).Сила трения скольжения.Понятие о трении качения и о трении верчения.Законы трения скольжения (при покое).Закон Амонтона – Кулона.Равновесие твёрдых тел при наличии сил сухого трения. Угол трения и конус трения.

Предмет кинематики.Четыре способа задания движения точки.Уравнения траектории точки.Закон движения точки.Скорость точки при векторном и координатном способах задания движения.Скорость точки при естественном способе задания движения.Алгебраическая скорость точки.Равномерное движение точки.Ускорение точки при различных способах задания движения.Лемма о векторе кривизны.Векторы касательного и нормального ускорения.Равнопеременное движение точки.Конфигурация и закон движения системы материальных точек.Уравнения сближения двух точек по экспоненте.Неизменяемые системы материальных точек.Число степеней свободы неизменяемой механической системы.Связанная система координат.Теорема Грасгофа о проекциях скоростей.

Конфигурации абсолютно твёрдых тел, их основное свойство.Связанная система от-счёта.Нахождение текущего положения телесной точки по компонентам её радиус-вектора в связанной системе отсчёта.Закон движения абсолютно твёрдого тела.Вектор угловой скорости; его независимость от выбора полюса.Плоское движение твёрдого тела; плоскость движения.Матрица направляющих косинусов и соотношения для координат двух телесных точек при плоском движении.Теорема о мгновенном центре скоростей твёрдого тела.Век-тор углового ускорения твёрдого тела.Формула Ривальса для ускорений телесных точек.Направление и модуль вектора осестремительного ускорения.Распределение ускорений те-лесных точек при плоском движении твёрдого тела.Теорема о мгновенном центре ускорений.

3 семестр.Предмет динамики.Законы динамики (аксиома массы, три закона Ньютона, закон независимости действия сил, аксиома объективности сил, принцип освобождаемости от связей).Основное допущение об определяющих соотношениях для сил в динамике точки.Дифференциальное уравнение движения свободной материальной точки в инерциальной системе отсчёта.Две основные задачи динамики материальной точки, порядок их решения.Задача Галилея о движении точки в однородном поле тяжести.Путь, пройдённый материальной точкой при свободном падении.Дифференцирование вектора в подвижной системе отсчёта; локальная производная.Формула Бура.Сложное движение точки.Абсолютная, относительная и переносная скорости.Теорема о сложении скоростей.Абсолютное, относительное и переносное ускорения.Теорема Кориолиса.Интерпретация и свойства кориолисова ускорения.Сложное движение твёрдого тела.Теорема о сложении угловых скоростей при сложном движении твёрдого тела.Дифференциальное уравнение движения свободной материальной точки в неинерциальной системе отсчёта; переносная и кориолисова силы инерции.Принцип относительности Галилея.Уравнение относительного равновесия материальной точки.Уравнение движения математического маятника; вычисление реакции связи для математического маятника.

Динамика системы материальных точек; внешние и внутренние силы.Теорема о свойствах внутренних сил в системе материальных точек.Дифференциальные уравнения движения системы материальных точек, их первые интегралы.Количество движения систе-мы материальных точек.Теорема об изменении количества движения системы материаль-ных точек в дифференциальной и интегральной форме; следствия из неё.Центр масс систе-мы материальных точек, его свойства.Теорема о движении центра масс системы материальных точек, следствия из неё.Условия применимости модели материальной точки в динамике.Движение центра масс системы материальных точек по отношению к неинерциальной системе отсчёта; главные векторы переносных и кориолисовых сил инерции.Главные векторы и главные моменты сил инерции в случае невращающейся системы отсчёта.Кёнигова система отсчёта и её основное свойство; оси Кёнига.Кинетический момент системы материальных точек, его проекции на координатные оси и правило преобразования при смене полюса.Динамика абсолютно твёрдого тела.Масса и количество движения абсолютно твёрдого тела.Вычисление момента инерции однородного тонкого стержня относительно поперечной оси.Относительный кинетический момент системы материальных точек.Собственный кинетический момент системы материальных точек и его свойства.Формула Кёнига для кинетического момента системы материальных точек.Теорема об изменении собственного кинетического момента системы материальных точек; следствия из неё.Дифференциальные уравнения плоского движения абсолютно твёрдого тела.Кинетический момент твёрдого тела с одной неподвижной точкой.Осевые и центробежные моменты инерции, их свойства.Радиус инерции абсолютно твёрдого тела.Главные оси инерции.Момент инерции твёрдого тела относительно произвольно ориентированной оси.Уравнение Эйлера динамики абсолютно твёрдого тела с неподвижной точкой.Динамические уравнения Эйлера (уравнения динамики абсолютно твёрдого тела с неподвижной точкой в проекциях на главные оси инерции).Уравнения Ньютона – Эйлера (уравнения динамики свободного абсолютно твёрдого тела).

Аналитическое задание связей; требования непротиворечивости и независимости условий связей.Примеры связей в плоских и пространственных задачах механики.Обоб-щённые координаты и скорости; требования к параметризации механической системы.Ки-нематические передаточные функции. Число степеней свободы механической системы.Свойства возможных перемещений.Критерий независимости условий связей.Работа и мощность системы сил.Теорема о мощности системы сил, действующих на абсолютно твёрдое тело.Мощность пары сил.Возможная работа и возможная мощность системы сил.Обобщённые силы, способы их вычисления.Идеальные связи и геометрическаяинтерпрета-ция условия идеальности.Идеальность связей в неизменяемой системе материальных точек.Состояние системы материальных точек.Даламберовы силы инерции.Принцип Даламбера и уравнения даламберова равновесия для системы материальных точек.Выражения для главного вектора и главного момента даламберовых сил инерции.Принцип Даламбера – Лагранжа; общее уравнение динамики.Принцип Даламбера – Лагранжа как пример вариационных принципов механики.Общее уравнение динамики и уравнения даламберова равновесия системы материальных точек в обобщённых координатах.Тождества Лагранжа.Вывод уравнений Лагранжа 2-го рода.Обобщённые импульсы.Теорема об изменении кинетической энергии системы материальных точек в дифференциальной и интегральной форме; следствие из неё.Кинетическая энергия в обобщённых скоростях и координатах; кинетические коэффициенты.Силовые поля в трёхмерном пространстве; работа силы стационарного силового поля.Потенциальная энергия материальной точки.Основное свойство стационарного потенциального поля и следствия из него.Потенциальная энергия механической системы.Свойства стационарных потенциальных полей.Теорема об изменении полной механической энергии.Условия сохранения полной механической энергии; интеграл энергии.Вычисление обобщённых потенциальных сил.Функция Лагранжа.Уравнения Лагранжа для систем с потенциальными силами.Циклические координаты и циклические интегралы.
Аннотация дисциплины

Механика материалов и конструкций– Б1.Б.11
Цель дисциплины:освоение инженерных методов расчета на прочность, жесткость, колебания и устойчивость элементов машиностроительныхконструкций.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –11.

Содержание разделов:

3 семестр.Общие положения о свойствах материалов. Внутренние силовые факторы. Основные виды деформаций стержней. Растяжение сжатие призматического стержня. Закон Гука. Расчет статически неопределимых систем. Определение температурных и монтажных усилий в статически неопределимых системах. Три основные задачи расчетов на прочность.Кручение стержней кругового поперечного сечения. Вывод формулы для касательных напряжений при кручении стержня кругового сечения. Условие прочности. Условие жесткости при кручении. Расчет витых цилиндрических пружин растяжения–сжатия. Осадка пружины. Подбор параметров пружины.Классификация видов изгиба.Вывод формулы для нормальных напряжений при чистом изгибе. Понятие о рациональных формах поперечных сечений. Перемещения при изгибе. Дифференциальное уравнение упругой кривой при изгибе балки, его интегрирование методом начальных параметров. Интеграл Максвелла-Мора для определения перемещений при изгибе. Метод Симпсона для вычисления интеграла. Косой изгиб. Нормальные напряжения при косом изгибе. Нейтральная линия. Внецентренное растяжение-сжатие стержней. Сочетание изгиба с кручением стержней кругового сечения.Типы циклов и их параметры. Кривая усталости Велера. Предел выносливости материалов. Факторы, влияющие на величину предела выносливости. Диаграмма предельных напряжений Хейга. Определение коэффициента запаса по выносливости. Последовательность расчетов на выносливость вращающихся валов. Тензор напряжений. Главные напряжения. Обобщенный загон Гука. Удельная потенциальная энергия упругой деформации. Основы теории прочности.Критерии текучести Сен-Венана и Мизеса. Критерий хрупкого разрушения Мора.

4 семестр.Степень статической неопределимости. Выбор основной системы Канонические уравнения метода сил. Деформационная проверка.Определение перемещений в статически неопределимых системах. Рациональный выбор основной системы. Использование симметрии. Вывод уравнений равновесия в напряжениях для элемента цилиндра, нагруженного давлением. Соотношения для деформаций. Уравнение в перемещениях, его интегрирование. Определение напряжений от центробежных сил инерции во вращающихся дисках.Вывод уравнения Лапласа для меридиональных и окружных напряжений в тонкостенных оболочках вращения. Уравнение равновесия для отсеченной части оболочки. Расчет напряжений в сферических и конических оболочках, заполненных жидкостью.Вывод уравнений равновесия в усилиях для элемента цилиндрической оболочки. Деформации в цилиндрической оболочке. Уравнение в перемещениях, его интегрирование. Построение решений типа краевого эффекта.Вывод уравнений равновесия в усилиях для элемента круговой пластины. Соотношения для деформаций. Уравнение равновесия в перемещениях для круговой пластины, его интегрирование. Постановка граничных условий.Понятие об устойчивых состояниях равновесия. Продольный изгиб стержня. Вывод формулы Эйлера для критической силы шарнирно опертого стержня. Границы применимости формулы Эйлера.Расчет стержней на устойчивость по коэффициенту продольного изгиба.Свободные и вынужденные колебания. Вывод уравнений собственных колебаний систем с конечным числом степеней свободы.Вынужденные колебания механических систем Амплитуды колебаний. Динамический коэффициент. Изгибные колебания вращающихся валов. Критические скорости вращения. Свободные колебания стержней с распределенной массой.

Аннотация дисциплины

Термодинамика– Б1.Б.12
Цель дисциплины:изучить законы сохранения и превращения энергии как базы для изучения большинства дисциплин профессионального цикла, изучение основ научно-технического подхода к процессам, протекающим в системах передачи и трансформации теплоты, привитие научно-технического взгляда на окружающий мир, развитие технического образа мышления.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –6.

Содержание разделов: Основные понятия термодинамики. Первый закон термодинамики как закон сохранения и превращения энергии.Работа расширения и техническая работа. Аналитические выражения первого закона термодинамики. Уравнение состояния Клапейрона - Менделеева. Молекулярно-кинетическая теория теплоемкости газов. Зависимость теплоемкости идеального газа от температуры. Таблицы термодинамических свойств идеальных газов. Основные процессы идеальных газов.Второй закон термодинамики. Термический коэффициент полезного действия цикла. Энтропия. T,S - диаграмма и ее свойства. Эксергия неподвижного тела, потока вещества и теплоты. Потери эксергии. Эксергетический КПД. Характеристические функции. Основные дифференциальные уравнения термодинамики. Термодинамические свойства реальных газов. Фазовая p,T – диаграмма. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. T,s и h,s - диаграммы водяного пара. Расчет процессов для водяного пара. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Процессы истечения через суживающие сопла и сопла Лаваля. Адиабатное дросселирование. Кривая инверсии. Циклпаротурбиной установки. Термический и внутренний КПД цикла. Циклы с промежуточным перегревом пара, регенеративным подогревом питательной воды. Циклы с сепарацией и перегревом пара для АЭС. Охлаждаемый многоступенчатый компрессор. Циклы газотурбинных установок, применение регенерации, многоступенчатого сжатия и расширения газа. Бинарные циклы. Циклы двигателей внутреннего сгорания. Циклы воздушной и парокомпрессионной холодильных установок, теплового насоса.

Аннотация дисциплины

Электротехника и электроника– Б1.Б.13
Цель дисциплины:освоение методов анализа и расчета электрических и магнитных цепей, получение общего представления о теории электромагнитного поля, изучение принципа действия электрических машин постоянного и переменного тока, изучение основ электроники.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –9.

Содержание разделов:

4 семестр. Электрические цепи постоянного тока. Характеристики и схемы замещения источников и приемников электрической энергии. Режимы работы источников постоянного тока. Эквивалентные преобразования пассивных участков электрической цепи. Анализ цепей методом Кирхгофа, методом межузлового напряжения, методом эквивалентного активного двухполюсника. Нелинейные цепи постоянного тока. Однофазные электрические цепи синусоидального тока. Параметры синусоидальных электрических величин. Элементы цепи переменного тока. Электрические цепи с R,L и C элементами. Комплексные уравнения электрического состояния цепи. Построение топографических диаграмм. Последовательное и параллельное соединение элементов в цепи синусоидального тока, резонанс токов и напряжений. Частотные свойства цепей синусоидального тока. Мощность цепи синусоидального тока.Трехфазные цепи. Роль трехфазных цепей в современной энергетике. Способы соединения фаз трехфазного источника питания. Фазные и линейные напряжения. Анализ трехфазных цепей при соединении приемников звездой и треугольником. Мощность трехфазных цепей. Коэффициент мощности трехфазных симметричных приемников и способы его повышения. Техника безопасности при эксплуатации трехфазных цепей.Периодические несинусоидальные токи в электрических цепях. Способы представления периодических несинусоидальных величин, действующие и средние значения. Анализ электрических цепей несинусоидального тока. Электрические фильтры.Определение переходных процессов, причины их возникновения. Законы коммутации. Дифференциальные уравнения электрического состояния цепей. Начальные условия. Классический метод расчета переходных процессов. Переходные процессы в цепи с последовательным соединением резистора и конденсатора. Переходные процессы при подключении катушки индуктивности к источнику постоянной ЭДС. Переходные процессы при отключении индуктивной катушки от источника постоянной ЭДС и замыкании ее на резистор.Основные величины, характеризующие магнитное поле. Основные характеристики ферромагнитных материалов. Роль ферромагнитных материалов в магнитных цепях. Электромагнитные устройства. Магнитодвижущая сила. Система магнито-электрических аналогий. Расчет магнитных цепей постоянного и переменного потока для различных конструкций сердечников. Трансформаторы. Режим холостого хода и режим нагрузки. Уравнения электрического состояния. Векторные диаграммы. Потери энергии в трансформаторе.

5 семестр. Электронные приборы, характеристики, параметры, назначение. Понятие о полупроводимости, полупроводниковые материалы и их свойства. Легирование полупроводников, n- и p-проводимость. P-n переход. Свойства p-n перехода.Однополупериодный выпрямитель. Схема, принцип действия, анализ временных зависимостей. Мостовой выпрямитель. Схема, принцип действия, анализ временных зависимостей. Применение фильтров для сглаживания пульсаций напряжения. Внешние характеристики выпрямителей. Стабилизаторы напряжения. Структурная схема выпрямителя.Биполярный транзистор, его структура. Принцип работы в усилительном режиме, основные характеристики. Принцип действия усилительного каскада с общим эмиттером. Амплитудная характеристика усилительного каскада с общим эмиттером. Схема замещения усилительного каскада с общим эмиттером по переменной составляющей. Выражение для коэффициента усиления по напряжению, а также для входного и выходного сопротивлений. Графический анализ работы усилительного каскада с общим эмиттером. Многокаскадные усилители.Усилители постоянного тока. Операционный усилитель, его основные параметры. Отрицательная обратная связь в усилителях. Влияние ОС на параметры и характеристики усилителя. Инвертирующий усилитель и сумматор на основе операционного усилителя. Схема, выражение для коэффициента усиления. Неинвертирующий усилитель на основе операционного усилителя. Избирательный усилитель на основе операционного усилителя. Дифференцирующий и интегрирующий усилители на основе операционного усилителя. Генератор линейно-изменяющегося напряжения. Компаратор и триггер Шмитта на основе операционного усилителя. Мультивибратор на базе триггера Шмита. Основные логические элементы НЕ, ИЛИ, И, ИЛИ-НЕ, И-НЕ. Таблицы истинности, схемная реализация. Асинхронный и синхронный RS -триггеры.Схема, таблица переходов, временные диаграммы. Цифровые электронные усройства, измерение электрических величин.Основы электромагнетизма. Магнитная индукция, магнитный поток, напряженность магнитного поля. Уравнения Максвелла. Характеристики ферромагнитных материалов. Магнитное поле постоянного магнита и проводника с током. Индукционное и силовое действие магнитного поля.Устройство, принцип действия генератора постоянного тока. Генератор постоянного тока с параллельным возбуждением. Условия самовозбуждения. Внешние характеристики генераторов постоянного тока с независимым, параллельным и смешанным возбуждением. Устройство и принцип действия двигателя постоянного тока. Схема замещения цепи якоря, уравнение электрического состояния. Свойство саморегулирования. Пусковые характеристики двигателя постоянного тока. Изменение тока якоря, скорости и ЭДС при пуске двигателя. Регулирование скорости двигателя постоянного тока. Механические характеристики ДПТ при различных способах регулирования.Вращающееся магнитное поле. Скорость поля и его реверс. Устройство и принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Скольжение. Зависимость ЭДС и тока ротора от скольжения.Свойство саморегулирования. Пуск трехфазного асинхронного двигателя. Регулирование скорости трехфазного асинхронного двигателя. Мощность потерь и КПД трехфазного асинхронного двигателя. Зависимость КПД от механической мощности. Устройство и принцип действия синхронного генератора. Синхронизация генератора перед его включением в сеть. Регулирование активной мощности синхронного генератораизменением момента первичного двигателя.Влияние тока возбуждения ротора на работу включенного в сеть синхронного генератора. Условия устойчивой работы синхронного генератора с сетью. Выход СГ из синхронизма. Устройство и принцип действия синхронного двигателя. Угловые и механические характеристики двигателя. Свойство саморегулирования. Пуск синхронного двигателя. Способы пуска. Роль обмотки типа "беличье колесо" у СД в период пуска и при работе двигателя. Пусковые свойства двигателей постоянного тока, асинхронных и синхронных двигателей: возможность получения значительных пусковых моментов, ограничения пусковых токов.
Аннотация дисциплины

Механика жидкости и газа– Б1.Б.14
Цель дисциплины:изучение основ теории движения жидкостей и газов и методов их расчетав проточных частях тепломеханического оборудования энергетических установок.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –6.

Содержание разделов: Предмет МЖГ. Классификация жидкостей. Сжимаемость, сплошность, вязкость. Силы в жидких средах: поверхностные и массовые. Методы изучения жидкостей и газов. Деформация жидких элементов. Линии тока и вихревые линии. Циркуляция скорости.Уравнения неразрывности и расхода. Дифференциальные и интегральные формы уравнения неразрывности.Уравнения движения для идеальной жидкости (уравнение Эйлера). Интегралы уравнений движения (интегралы Бернулли).Интегральные формы уравнения энергии. Основные уравнения одномерного течения. Скорость звука, критическая и максимальная скорость. Безразмерные скорости, связь безразмерных параметров потока с безразмерными скоростями М и λ. Связь параметров потока с формой трубки тока. Необходимые и достаточные условия перехода к сверхзвуковым скоростям. Приведенный и удельныйприведенный расход.Методы расчета одномерных течений.Потенциал скорости и функция тока. Их свойства. Комплексный потенциал скорости и сопряженная скорость. Примеры простейших потенциальных течений и их расчеты. Поперечное обтекание цилиндра плоскопараллельным потоком при отсутствии циркуляционного течения при его наличии. Силовое взаимодействие обтекаемых тел с потоком. Теорема Н. Е. Жуковского о подъемной силе.Уравнение для потенциала скорости в сжимаемом потоке. Метод малых возмущений.Теорема Стокса и Теорема Томсона. Теорема Гельмгольца о вихревом движении и следствия из этих теорем.Распределение скоростей в вихревых ядрах и индуцированная скорость. Взаимодействия вихревых течений. Связь вихревых течений с нестационарностью потока.Особенности сверхзвуковых течений. Характеристики течений. Характеристики в сверхзвуковом потоке и их свойства. Плоскость годографа скорости и характеристики в плоскости годографа скорости. Волны разряжения и расчет центрированного пучка волн разряжения. Отражение, пересечение и гашение волн разряжения. Профилирование сопла Лаваля.Скачки уплотнения. Основные соотношения для плоских косых скачков уплотнения. Ударная поляра. Диаграмма ударных поляр. Отражение и пересечение скачков уплотнения. Взаимодействие скачков уплотненияс волнами разряжения. Спектры обтекания различных тел сверхзвуковым потоком. Суживающиеся сопла, их расчет и расчет переменных режимов истечения. Сетка расходов и примеры решения задач с её помощью. Расширяющиеся сопла. Диаграмма режимов расширяющихся сопел. Методика расчета расширяющихся сопел. Истечение из щелей с острой кромкой. Второе критическое отношение давлений. Использование щелей с острой кромкой в лабиринтных уплотнениях турбомашин. Расчет лабиринтных уплотнений. Задачи теории подобия. Физическое подобие. Размерные и безразмерные величины. П-теорема и примеры ее практического использования. Критерии подобия и критериальная база. Частичное подобие и понятие об автомодельности.
Аннотация дисциплины

Метрология, стандартизация и сертификация– Б1.Б.15
Цель дисциплины:изучение основ метрологии, методов и приборов для измерения теплотехнических величин и основных принципов стандартизации и сертификации.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –3.

Содержание разделов:Физическая величина. Прямые, косвенные, совокупные, совместные измерения. Эталоны и рабочие средства измерений.Формы количественной оценки погрешностей. Разновидности погрешностей: систематические и случайные, аддитивные и мультипликативные. Разновидности систематических погрешностей. Случайные погрешности. Оценка погрешностей при прямых технических измерениях, класс точности средств измерений. Оценка погрешностей при прямых лабораторных,многократных измерениях. Законы распределения: нормальный и Стьюдента. Доверительный интервал. Оценка погрешностей при косвенных измерениях.Классификация средств измерения по их технической структуре: измерительные приборы и преобразователи, измерительные комплекты, измерительные системы и измерительные каналы. Оценка ихпогрешностей.Температурные шкалы. Жидкостные стеклянные термометры. Термопреобразователи сопротивления (ТПС),градуировочные характеристики, конструктивное исполнение. Термоэлектрические преобразователи (ТЭП), элементы теории термопар, удлиняющие провода, стандартные градуировочные характеристики. Вторичные приборы для измерения температуры. Принципиальные измерительные схемы приборов.Измерение температуры тел по их тепловому излучению, яркостная, цветовая, радиоционная температуры.Жидкостные и деформационные манометры и дифманометры. Электрические преобразователи давления. Грузопоршневые манометры. Методикиизмерения давления различных сред.Поплавковые и буйковые уровнемеры. Гидростатический уровнемеры. Измерение уровня в резервуарах под атмосферным и избыточным давлением, измерение уровня в барабане котла. Емкостные и ультразвуковые уровнемеры.Измерение расхода по перепадудавления на сужающем устройстве (СУ). Расходомеры постоянного перепада. Электромагнитные, ультразвуковые и вихревые расходомеры. Теплосчетчики для открытых и закрытых систем теплоснабжения.Объемные химические газоанализаторы. Тепловые, магнитные и оптические газоанализаторы. Хроматографические газоанализаторы, элементы газовых хроматографов.Кондуктометрический метод анализа растворов. Электродные и безэлектродные кондуктометры. Потенциометрический метод анализа растворов. Рабочие и вспомогательные электроды рН-метров, измерительные преобразователи. Исторические основы развития стандартизации и сертификации; сертификация, её роль в повышении качества продукции и развитие на международном, региональном и национальном уровнях;Правовые основы стандартизации. Международная организация по стандартизации (ИСО). Стандарты Международной организации по стандартизации; научная база cтандартизации; определение оптимального уровня унификации и стандартизации. Государственный контроль и надзор за соблюдением требований государственных стандартов. Закон Российской Федерации о единстве измерений. Закон Российской Федерации о стандартизации.Термины и определения в области сертификации. Качество продукции и защита потребителя. Сертификация товаров и услуг. Закон Российской Федерации о сертификации. Схемы и системы сертификации. Условия осуществления сертификации. Обязательная и добровольная сертификация. Правила и порядок проведения сертификации. Органы по сертификации и испытательные лаборатории. Аккредитация органов по сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий.

Аннотация дисциплины

Безопасность жизнедеятельности– Б1.Б.16
Цель дисциплины:формирование культуры профессиональной безопасности, при которой вопросы снижения риска возникновения опасных ситуаций являются приоритетными.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –3.

Содержание разделов:Основные понятия и определения. Охрана труда. Промышленная безопасность. Антропогенные производственные факторы и их классификация. Вредные и опасные факторы, воздействующие на человека. Понятие риска.

Нормативно-правовые основы безопасности жизнедеятельности. Система управления безопасностью и охраной труда. Новые принципы управления охраной труда в организациях. Аттестация рабочих мест в организациях. Производственный травматизм. Основные причины травматизма на предприятиях энергетики. Методы анализа травматизма.Электробезопасность. Действие электрического тока на организм человека. Электрическое сопротивление тела человека. Факторы, влияющие на исход поражения электрическим током.Оказание первой доврачебной помощи при поражении человека электрическим током.Критерии безопасности электрического тока. Классификация помещени по степени опасности поражения электрическим током. Явления, возникающие при стекании тока в землю. Напряжение прикосновения. Напряжение шага.Анализ опасности поражения человека электрическим током в различных электрических сетях. Виды сетей. Схемы включения человека в цепь электрического тока. Выбор схемы сети и режима нейтрали.Основные меры защиты от поражения электрическим током в электроустановках. Защитное заземление. Зануление. Устройства защитного отключения.Влияние электромагнитного поля на здоровье человека. Источники электромагнитных полей. Нормирование воздействия электромагнитных полей. Защита от воздействия электромагнитных полей. Электромагнитная безопасность при работе с компьютерной техникой.Основные физические характеристики шума. Воздействие шума на человека. Нормирование шума. Методы борьбы с шумом.Основные физические характеристики вибраций. Воздействие вибраций на человека. Нормирование вибраций. Методы борьбы с производственными вибрациями.Освещение. Основные светотехнические понятия и величины. Виды освещения. Нормирование освещения. Качественные показатели освещения.Общие сведения об ионизирующих излучениях. Воздействие ионизирующих излучений на человека. Дозиметрические величины. Нормирование воздействия радиации. Параметры микроклимата производственных помещений и их измерение. Физиологическое действие метеорологических условий на человека. Теплообмен человека с окружающей средой. Терморегуляция организма человека. Гигиеническое нормирование параметров микроклимата. Методы и средства защиты человека от теплового излучения на производстве.Пожарная безопасность. Общие сведения о горении. Категорирование помещений по пожаровзрывоопасности. Пожарная опасность зданий и сооружений. Тушение пожаров.Чрезвычайные ситуации. Классификация чрезвычайных ситуаций. Основные стадии чрезвычайных ситуаций. Основные направленияв решении задач по обеспечению безопасности жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях.Опасности террористического характера. Сущность и характерные черты современного терроризма. Его истоки, виды и масштабы. Способы осуществления террористических актов.
Аннотация дисциплины

Физическая культура– Б1.Б.17
Цель дисциплины:формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущейжизни и профессиональной деятельности.
Место дисциплины в структуре ОПОП: базовая дисциплина блока 1 дисциплина относится к базовой части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –2.

Содержание разделов:Физическая культура в профессиональной подготовке студентов и социокультурное развитие личности студента. Социально-биологические основы адаптации организма человека к физической и умственной деятельности, факторам среды обитания. Образ жизни и его отражение в профессиональной деятельности. Общая физическая и спортивная подготовка студентов в образовательном процессе. Методические основы самостоятельных занятий физическими упражнениями и самоконтроль в процессе занятий. Профессионально-прикладная физическая подготовка (ППФП).
Аннотация дисциплины

Начертательная геометрия–Б1.В.ОД.1
Цель дисциплины:является изучение теоретической базы для составления и чтения технического чертежа.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –5.

Содержание разделов:Аксиомы евклидовой геометрии. Инвариантные свойства параллельного прямоугольного проецирования. Проецирование плоских углов. Обратимость чертежа. Эпюр Монжа. Виды. Аксонометрия. Абсолютная (АСК) и относительная (ОСК) системы координат. Построение третьей проекции объекта. Положение точек и прямых линий относительно плоскостей проекций. Частные положения прямых линий на чертеже. Определение действительной величины отрезка. Задание плоскости на чертеже. Положение плоскостей относительно плоскостей проекций. Взаимное положение прямых линий. Взаимная принадлежность точки, прямой линии и плоскости (поверхности).Главные линии плоскости (линии уровня, линии наибольшего наклона). Взаимное положение прямой линии и плоскости. Параллельность прямой линии и плоскости. Точка пересечения прямой линии и плоскости. Частный случай пересечения прямой линии и плоскости. Взаимное положение плоскостей. Параллельность плоскостей. Определение и построение линии пересечения двух плоскостей. Перпендикулярность прямых линий общего положения. Перпендикулярность плоскостей.Преобразование проекции способом совмещения. Вращение вокруг прямой линии уровня. Классификация метрических задач. Сущность способа замены плоскостей проекций. Сущность способа вращения (перемещения). Способы решения метрических задач. Линии пересечения поверхности многогранника с плоскостью частного положения. Определение точек пересечения поверхности многогранника с прямой линией. Определение линий пересечения поверхности многогранника с плоскостью общего положения. Определение линий пересечения поверхностей двух многогранников. Образование и задание поверхности на чертеже. Ортогональные проекции поверхностей. Поверхности вращения. Линии каркаса поверхностей вращения. Точки и линии на поверхности. Точки на поверхности. Линии на поверхностях.Точки пересечения прямой линии с поверхностью вращения. Линии пересечения поверхности с плоскостью. Нормаль и касательная прямая линия к поверхности. Плоскость, касательная к поверхности.Определение линий пересечения поверхностей геометрических тел. Общий алгоритм. Линии пересечения поверхностей геометрических тел (Частный случай). Линии пересечения поверхностей геометрических тел (Общий случай). Метод вспомогательных «секущих» поверхностей. Метод вспомогательных «секущих» концентрических сфер (с постоянным центром). Теорема о двойном прикосновении. Теорема Монжа. Линии пересечения поверхностей геометрических тел (Метод вспомогательных «секущих» эксцентрических сфер с переменным центром).
Аннотация дисциплины

Инженерная графика–Б1.В.ОД.2
Цель дисциплины:изучение способов геометрического и графического моделирования инженерных задач; выработка знаний, уменийи навыков, необходимых студентам для решения на этих моделях метрических и позиционных задач, встречающихся в инженерной практике; выполнение и чтение технических чертежей, оформление конструкторской и технической документации в области энергетического машиностроения.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.

Содержание разделов:Условности и упрощения, используемые при построении разрезов. Классификация размеров. Общие правила нанесения размеров на чертежах. Чертеж детали – основной конструкторский документ. Эскиз детали. Образование винтовых поверхностей. Резьба. Классификация резьбы. Правила изображения и обозначения резьбы на чертеже. Болтовое и шпилечное соединения. Сборочный чертеж: назначение, требования к оформлению. Спецификация – правила оформления. Применение и классификация схем. Правила выполнения. Условные обозначения. Чертеж общего вида: назначение, требования к оформлению. Перечень элементов чертежа – правила оформления. Информационные составляющие чертежа детали. Энергетические схемы. Правила выполнения. Условные обозначения. Стадии разработки конструкторской документации. Виды конструкторской документации. Виды соединений. Разъемные и неразъемные соединения.

Аннотация дисциплины

Информатика–Б1.В.ОД.3
Цель дисциплины:изучение принципов алгоритмизации задач с использованием различных конструкций языков программирования.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –6.

Содержание разделов:Принцип программного управления. Программы, управляемые событиями. Аппаратное и программное обеспечение компьютера.Понятие о языках программирования. Язык Паскаль. Система программирования TURBOPASCAL 7.0. Система визуального программирования DELPHI.Общая характеристика языка Паскаль. Алфавит языка, основные конструкции языка. Структура программы. Стандартные типы данных, операции, выражения.Оператор присваивания. Простые операторы ввода и вывода. Простые операторы управления вводом-выводом в текстовом режиме. Текстовый ввод-вывод в системе DELPHI. Примеры программ с линейной структурой.Композиция условий и операторов. Операторы условного перехода. Примеры программ с ветвящейся структурой. Операторы итерационных циклов. Примеры программ с циклами.Введение в методологию программирования. Разработка проекта программы на Турбо Паскале. Методика разработки алгоритма. Примеры разработки программ на Турбо Паскале. Разработка прикладных программ в DELPHI.Типы данных в Паскале. Простые типы данных. Оператор выбора case -of. Пример программы с простыми типами и оператором выбора.Понятие массива в Паскале. Описание массивов и доступ к элементам массива. Обработка массивов. Пример работы с массивом.Строка как специальная форма массива. Основы обработки строк. Примеры элементарных программ обработки строк.Концепция подпрограммы в Турбо Паскале. Процедуры: описания и вызовы. Функции: описания и вызовы. Особенности использования параметров в процедурах и функциях. Области действия имен в программах. Особенности разработки программ с подпрограммами на Турбо Паскале.Понятие о типе Множество в Турбо Паскале. Определение типа Множество и константы-множества. Обработка множеств. Примеры использования множеств. Запись как объединение неоднородных данных. Описание типа Запись и доступ к полям записи. Обработка записей. Примеры программ обработки записей.Понятие о динамических структурах в Паскале: модули, объекты, классы. Использование динамических структур. Разработка программ с динамическими структурами. Типизированные и нетипизированные указатели. Примеры модулей, объектов и классов.Определение структурного и функционального тестирования программ. Особенности применения различных видов тестирования. Достоинства и недостатки структурного и функционального тестирования. Примеры тестирования для реальных рассмотренных задач. Общее определение верификации программ, отличие верификации от тестирования, область применения верификации программ.
Аннотация дисциплины

Детали машин и основы конструирования–Б1.В.ОД.4
Цель дисциплины:изучение практического проектирования конкретного технического объекта.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –11.

Содержание разделов:

4 семестр Структурный и кинематический анализ механизмов. Структурный и кинематический анализ кривошипно-ползунного механизма. Зубчатые передачи. Принцип действия. Классификация. Преимущества и недостатки зубчатых передач.Основные кинематические и силовые соотношения (на примере зубчатой цилиндрической и реечной передач). Эвольвентное зацепление. Основные геометрическиепараметры цилиндрических зубчатыхколес. Кинематические параметры, коэффициенты торцового перекрытия.Методынарезаниязубчатыхколес.Параметры инструментальной рейки. Нарезание со смещением (корригирование зубчатых колес).Силы в зацеплении цилиндрических зубчатых передач. Критерии работоспособности, виды повреждения зубьев. Допускаемые напряжения.Алгоритмпроектировочного расчета зубчатых цилиндрическихпередач. Классификация, геометрические параметры и силы в зацеплении конических передач. Особенности проектировочного и прочностного расчетов конических передач. Принцип действия, преимущества и недостатки, геометрические параметры червячных передач.КПД, условия самоторможения и силы в зацеплении червячной передачи. Материалы деталей червячной пары, допускаемые напряжения,критерии работоспособности и расчета червячных передач. Алгоритм проектирования червячных передач. Планетарные передачи, преимущества и недостатки. Кинематический расчет (выбор числа зубьев, критерии выбора).Силы в зацеплении планетарной передачи. Особенности проектирования планетарных передач (два подхода к проектированию).Передача винт-гайка скольжения. Принципдействия, назначение и кинематика. Геометрические параметры резьб, применяемыхв передачах винт-гайка.Силы взаимодействия в винтовой паре. КПД и условия самоторможения.Материалы винтовой пары. Причины выхода из строя, критерииработоспособности и расчета передач винт-гайка.Алгоритм проектирования передач винт-гайка скольжения. Назначение валов и осей. Конструктивныеисполненияосновных и переходныхучастковвалов.Определениегеометрических параметров валов. Расчетные схемы валов. Определение реакций в опорах, построение эпюр. Критерии расчета валов (прочность, жесткость, отстройка от резонанса).Назначение и классификация подшипников. Конструкцияподшипника скольжения. Расчет подшипника в режиме полужидкостного трения. Расчет подшипников скольжения в режиме жидкостного трения. Классификация подшипников качения. Условные обозначения подшипников. Расчет подшипников по статической грузоподъемности.Подшипники качения. Схемы установки. Расчет подшипников подинамической грузоподъемности. Назначение и классификация соединений. Виды соединений дляпередачикрутящегомомента. Шпоночные, шлицевые и штифтовые соединения. Их параметры,методыпроектированияирасчета. Профильные и клеммовые соединения.Резьбовые соединения. Классификация резьб. Геометрические параметры резьб. Основные типы крепежных резьбовых изделий. Силовой анализ ввинтовойпаре.Моментызавинчивания и отвинчивания. Расчет прочности резьбы. Расчет болтового стыка для случая: нагрузка перпендикулярна плоскости стыка (болт с затяжкой и без затяжки). Расчет болтового стыка при действиинагрузка в плоскости стыка (болт стоит с зазором и по посадке). Прочно-плотные фланцевые соединения (проектировочные и проверочные расчеты). Назначение и классификация муфт. Виды несоосности валов. Конструкции,методыподбораипроектирования глухих муфт(втулочной, фланцевойпоперечно-свертной,продольно-свертной).Конструкции,методыподбораипроектирования компенсирующих муфт (кулачково-дисковой,зубчатой,шарнираГука,карданной).Конструкции, методы подбора и проектирования упругих муфт (зубчато-пружинной, муфты упругой втулочно-пальцевой).Конструкции, методы подбора ипроектированияуправляемых муфт (зубчатой, кулачковой, фрикционной).Конструкции, методы подбора ипроектирования предохранительных муфт (фрикционной, кулачковой и с разрушающимся элементом).

5 семестр Классификация параметров машин (кинематические, силовые, геометрические, прочностные и др.). Понятие детерминированных и случайных параметров. Распределение случайных величин. Понятие функцийраспределения и плотности распределениявероятностейслучайной величины. Основные характеристики нормального распределения случайной величины (среднее и дисперсия).Математическая статистика. Графикиэмпирическихраспределений (полигон и гистограмма).Понятие взаимозаменяемости.Расчетныеи действительные параметры. Понятие номинального размера. Классификацияотклонений геометрических параметров деталей. Основные термины и определенияединой системы допусков и посадок (ЕСДП). Относительные положенияполейдопусковвалов и отверстий для заданного интервала диаметров. Обозначения допусков начертежах. Посадки (термины и определения). Типыпосадок. Системы отверстий и вала. Обозначения посадокна чертежах. Предпочтительные поля допусков и рекомендуемые посадки. Посадки колец подшипников качения. Посадки в подшипниках скольжения. Качество поверхностей деталей.Отклоненияформповерхностей. Отклонения от плоскостности, цилиндричности. Их обозначения начертежах. Отклонения расположения поверхностей. Отклонения от перпендикулярности,соосности,радиальноебиение.Их обозначенияна чертежах. Параметры шероховатости и их обозначения на чертежах. Размерные цепи. Понятиясоставляющих,замыкающего, увеличивающих и уменьшаемых звеньев.Примеры сборочной и подетальной размерныхцепей. Обратная и прямая задачи при расчете линейных размерныхцепей.Методы расчета размерных цепей при проектировании (методыпопыток, равногоквалитета,равных допусков, компенсирующего звена). Селективная сборка. Фрикционные передачи. Принцип действияи классификация. Проектировочный ипрочностнойрасчеты. Сравнительные характеристики цилиндрических зубчатых и фрикционных передач. Принцип действия, классификация, кинематические и силовые параметры ременных передач. Силы и напряжения в ременной передачи. Коэффициент тяги. Кривая скольжения. Критерии работоспособности ременных передач. Порядок проектирования клиноременной передачи. Цепные передачи. Принцип действия, классификация и основные характеристики цепных передач. Критерии работоспособности и алгоритм проектированияроликовой цепной передачи. Назначениекорпусов. Основные элементы корпусов.Рекомендации по выбору размеров литых элементов корпуса. Цилиндрические и конические соединения с натягом. Вероятностный расчет прессовыхсоединений.Способы сборки соединений с натягом.Понятие системного проектирования и основные принципы системного проектирования. Структурапроцессапроектирования. Этап формирования технического задания (рекомендуемые процедуры). Синтез структур механического привода. Алгоритм синтеза. Методы усечения множества вариантов и выбор лучшего. Этап параметрического синтеза. Задача параметрической оптимизации. Показателикачества, целевая функция, пространство показателей качества. Рациональное конструирование. Общие и частные правила. Методика конструирования. Роль вариантности и итераций при проектировании. Компоновка. Понятие и необходимость этой стадии проектирования. Особенности этапа компоновки. Варианты компоновки двухступенчатого цилиндрического редуктора. Сравнительные характеристики конструктивных схем. Масса и металлоемкостьконструкций.Значение этих показателей для машиностроения. Методы снижения массы и металлоемкости. Целесообразное использование прочности материалов. Равнопрочные конструкции (на примере конструирования вала). Жесткостьконструкций. Влияние жесткости наработоспособность и долговечность машин. Характеристики жесткости для условий растяжения, кручения, изгиба. Эффективные способы увеличения жесткости.
Аннотация дисциплины

Правоведение–Б1.В.ОД.5
Цель дисциплины:формировании общественно-осознанного, социально-активного правомерного поведения, выражающегося в высоком уровне правосознания и правовой культуры, ответственности и добровольности, реализации не только личного, но и общественного интереса, способствующего утверждению в жизни принципов права и законности, порядка.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –3.

Содержание разделов:Сущность, принципы и функции права. Право в системе социальных норм. Соотношение права и морали. Признаки права. Норма права, структура (гипотеза, диспозиция, санкция). Виды правовых норм (императивные, диспозитивные, поощрительные, рекомендательные). Понятие и виды источников права (нормативный правовой акт, правовой обычай, юридический прецедент, нормативный договор). Система институтов и отраслей права. Система законодательства и система права, их соотношение, взаимосвязь. Пробелы в праве и пути их преодоления в практике применения. Аналогия закона и аналогия права. Система российского и международного права. Право в современном понимании. Возникновение и развитие идеи правового государства. Основные характеристики правового государства. Правовое государство: понятие и принципы. Личность, право, государство. Правовой статус личности: понятие, структура, виды (общий, специальный, индивидуальный). Основные права и свободы человека и гражданина. Соблюдение и защита прав и свобод человека и гражданина – обязанность государства.Понятие правосознания. Место и роль правосознания в системе форм общественного сознания. Структура правосознания. Правовая психология и правовая идеология. Виды правосознания. Индивидуальное, групповое, массовое. Обыденное, профессиональное, научное. Взаимодействие права и правосознания.Понятие и структура правовой культуры общества и личности. Знание, понимание, уважение к праву, активность в правовой сфере. Правовой нигилизм и правовой идеализм. Правовое воспитание как целенаправленное формирование правовой культуры граждан. Правовая культура и ее роль в становлении нового типа государственного служащего.Понятие и виды правомерного поведения (социально-активное, общественно-осознанное, конформистское, маргинальное). Правовая активность личности. Стимулирование правомерных действий.Понятие и признаки правонарушений. Юридический состав правонарушения. Субъект и объект, субъективная и объективная сторона правонарушений.Виды правонарушений. Преступления и проступки (административные, дисциплинарные, гражданские). Причины правонарушений. Пути и средства их предупреждения и устранения.Юридическая ответственность: понятие, признаки, виды. Цели и принципы юридической ответственности. Обстоятельства, исключающие противоправность деяния и юридическую ответственность. Презумпция невиновности.Понятие и принципы законности. Законность и целесообразность. Законы и законность. Укрепление законности – условие формирования правового государства. Законность и произвол. Гарантии законности: понятие и виды.Понятие, ценность и объективная необходимость правопорядка. Правопорядок и общественный порядок. Соотношение законности, правопорядка и демократии.Понятие и виды дисциплины (государственная, трудовая, воинская). Соотношение дисциплины с законностью, правопорядком и общественным порядком.Правовая основа противодействия коррупции. Конфликт интересов на государственной и муниципальной службе, порядок его предотвращения и урегулирования.Понятие и признаки правовых отношений. Предпосылки возникновения правоотношений. Взаимосвязь норм права и правоотношений.Понятие и виды субъектов права. Правоспособность и дееспособность. Ограничение дееспособности. Правосубъектность.Субъективные права и обязанности как юридическое содержание правоотношений. Объекты правоотношений: понятие и виды.Понятие и классификация юридических фактов.Интеллектуальная собственность. Ноу-хау (секреты производства). Защита авторского права. Объекты авторского права. Программы для ЭВМ. Знак охраны авторского права. Право доступа. Право следования. Служебное произведение. Технические средства защиты авторских прав. Свободное использование произведения в информационных, научных, учебных или культурных целях. Срок действия исключительного права на произведение. Ответственность за нарушение исключительного права на произведение. Правовая защита интеллектуальной собственности.Правовое регулирование отношений, возникающих при осуществлении права на поиск, получение, передачу, производство и распространение информации; применение информационных технологий, обеспечение защиты информации.Информация как объект правовых отношений. Принципы правового регулирования отношений в сфере информации, информационных технологий и защиты информации.Правовые основы защиты государственной и коммерческой тайны. Сведения, которые не могут составлять коммерческую тайну. Меры по охране конфиденциальности информации.

Аннотация дисциплины

Математическое моделирование–Б1.В.ОД.6
Цель дисциплины:изучение теории погрешностей и методов численного решения основных задач алгебры, анализа и дифференциальных уравнений.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.

Содержание разделов:Источники и классификация погрешностей. Приближенные числа, абсолютная и относительная погрешности. Запись приближенных чисел: значащие и верные цифры. Округление. Погрешности арифметических операций, погрешность функции одной и нескольких переменных. Представление чисел в ЭВМ. Понятие машинного нуля, машинной бесконечности и машинного эпсилон.Постановка задачи. Простые и кратные корни. Этапы локализации и итерационного уточнения корней. Основные методы решения нелинейных уравнений: бисекции, простой итерации и Ньютона (алгоритмы, теоремы сходимости, априорные и апостериорные оценки погрешности). Модификации метода Ньютона: упрощенный метод Ньютона, методы ложного положения, секущих, Стеффенсена и модификация для случая кратных корней.Постановка задачи решения СЛАУ. Нормы векторов и матриц. Обусловленность задачи решения СЛАУ. Прямые методы решения СЛАУ: метод Гаусса и его модификации, метод прогонки. Итерационные методы решения СЛАУ: методы Якоби, Зейделя и релаксации.Постановка основных задач приближения функций. Метод наименьших квадратов. Среднеквадратичное уклонение. Вывод нормальной системы МНК, ее разрешимость.Постановка задачи глобальной полиномиальной интерполяции. Существование и единственность интерполяционного многочлена. Погрешность интерполяции. Многочлен Лагранжа. Интерполяционный многочлен Ньютона с конечными и с разделенными разностями, таблица конечных и разделенных разностей.Постановка задачи численного интегрирования. Понятие квадратурной формулы. Формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона и их оценки погрешности. Правило Рунге апостериорной оценки погрешностей.Простейшие формулы численного дифференцирования, погрешность аппроксимации. Влияние погрешности данных.Постановка задачи Коши для ОДУ. Дискретизация дифференциальных уравнений. Дискретная задача Коши в случае одношаговых методов. Понятия аппроксимации, устойчивости и сходимости, локальной и глобальной погрешностей. Явный метод Эйлера. Методы Рунге-Кутты: построение, вывод методов второго порядка, примеры методов четвертого порядков. Правило Рунге и автоматический выбор шага. Решение задачи Коши для систем дифференциальных уравнений и уравнений высокого порядка.Постановка краевой задачи. Дискретизация задачи. Сетка, сеточные функции. Построение разностной схемы. Разрешимость. Использование метода прогонки. Оценка погрешности сеточного решения. Аппроксимация, устойчивость и сходимость.Постановка начально-краевой задачи для одномерного нестационарного уравнения теплопроводности. Дискретизация, сеточные функции. Явная и неявная разностные схемы для нестационарного уравнения теплопроводности: построение, погрешность аппроксимации, устойчивость. Постановка двумерной задачи Дирихле для уравнения Пуассона. Разностная схема для решения задачи Дирихле для уравнения Пуассона: построение, погрешность аппроксимации. Итерационные методы Якоби и Зейделя решения сеточных уравнений.
Аннотация дисциплины

Основы механики сплошных сред–Б1.В.ОД.7
Цель дисциплины:изучение метода конечных элементов в расчетах на прочность и жесткость энергетического оборудования.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.

Содержание разделов: Краевая задача и ее вариационная трактовка. Вывод основного уравнения МКЭ. МКЭ в расчетах на прочность стержней при растяжении-сжатии, изгибе и кручении.МКЭ в расчетах на прочность стержневых систем при сложных видах нагружения. МКЭ в расчетах на прочность круговых пластин и оболочек вращения.
Аннотация дисциплины

Управление техническими системами–Б1.В.ОД.8
Цель дисциплины:изучение процессов управления техническими системами и методов их исследования.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.

Содержание разделов: Сущность проблем автоматического управления в технических системах. Основные понятия и определения. Фундаментальные принципы автоматического управления. Функциональные схемы систем автоматического управления. Классификация систем автоматического управления и регулирования. Типовые законы регулирования.Уравнения динамических звеньев САР. Линеаризация. Операторные, частотные и временные характеристики звена САР и связь между ними. Типовые динамические звенья. Структурные схемы САР и их преобразование. Общий метод составления дифференциального уравнения САР. Составление дифференциального уравнения САР по ее структурной схеме.Постановка задачи исследования устойчивости.Необходимое и достаточное условие устойчивости линейной системы. Критерии устойчивости. Алгебраические критерии устойчивости Рауса, Гурвица. Частотные критерии Михайлова, Найквиста. Запасы устойчивости по модулю и по фазе. Устойчивость САР с запаздыванием. Построение области устойчивости САР методами D-разбиения пространства параметров и корневого годографа.Построение переходного процесса непосредственным интегрированием дифференциального уравнения САР, с помощью преобразования Лапласа. Построение переходного процесса в среде Simulink.Постановка задачи коррекции динамических свойств линейных САР. Последовательные корректирующие устройства. Корректирующие жесткие и гибкие обратные связи. Обеспечение инвариантности компенсацией внешнего воздействия.Понятие о нелинейных САР. Существенные нелинейности. Особенности динамических процессов в нелинейных системах. Фазовое пространство динамической системы. Особые точки. Предельные циклы. Критерий Попова абсолютной устойчивости нелинейной системы. Исследование периодических процессов в нелинейных системах методом гармонической линеаризации. Исходные предпосылки и условия применимости метода. Коэффициенты гармонической линеаризации. Исследование одночастотных симметричных автоколебаний.

Аннотация дисциплины

Экология–Б1.В.ОД.9
Цель дисциплины:формирование экологического сознания, нацеленного на обеспечение устойчивого качества окружающей среды.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки:Котлы, камеры сгорания и парогенераторы АЭС; Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели; Автоматизированные гидравлические и пневматические системы и агрегаты; Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –2.

Содержание разделов: Основные понятия экологии. Биосфера. Биогеоценоз. Техносфера. Ноосфера. Экологические факторы. Закон толерантности. Структура и основные характеристики экологических систем:глобальных, региональных, локальных. Традиционные направления экологии - факториальная экология, популяционная экология, биогеоценология.Антропогенная экология как наука, изучающая экосистемы типа "человек -окружающая среда". Инженерная экология как наука об инженерных методах исследования и защиты экосистем типа "человек-окружающая среда". Антропогенные факторы - особоопасные, опасные и вредные, их общая характеристика. Влияние антропогенных факторов на человека и окружающую среду. Вероятностный характер антропогенных факторов, концепция риска.Основные нормативно-правовые акты(Конституция РФ. Закон об охране окружающей среды. Закон об экологической экспертизе. Санитарно-гигиеническое нормирование. ПДК (общее), нормирование в атмосферном воздухе, в водной среде. Регламентация вредного воздействия. Нормирование вредных веществ в почве. Экономические рычаги управления экологической безопасностью. Административно-технологические рычаги управления. Экоаудит и экосертификация.Экология атмосферы. Состав, строение и функции атмосферы. Антропогенные источники загрязнения воздуха. Нормирование содержания и поступления загрязняющих веществ в атмосферу. Методы очистки промышленных выбросов в атмосферу. Предельно допустимые выбросы. Химическая авария. Радиационное загрязнение атмосферы. Контроль атмосферы.Экология гидросферы. Состав и запасы воды. Источники загрязнения воды.Нормирование содержания и поступления вредных веществ в водные объекты. Предельно допустимые сбросы. Требования к сточным водам промышленных предприятий. Методы очистки воды. Контроль гидросферы.Экология литосферы. Антропогенные воздействия на литосферу. Нормирование содержания вредных веществ в почве. Контроль состояния почвы. Основы рационального природопользования. Структурная схема обращения с отходами производства и потребления. Цели и задачи экологического мониторинга. Структура системы экологического мониторинга (СЭМ). Уровни СЭМ (объектовый, региональный, глобальный). Геоинформационные системы как интеграторы экологической информации.

Аннотация дисциплины

Численные методы в инженерных расчетах–Б1.В.ДВ.1.4
Цель дисциплины: изучение основных численных методов, применяемых для решения инженерных задач, а также освоение способов их реализации с использованием языков программирования высокого уровня.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение(профиль подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –5.

Содержание разделов: Введение в численные методы. Элементы теории ошибок

Общая схема решения инженерной задачи. Постановка задачи численных методов. Ошибки. Происхождение и виды ошибок. Способы округления. Распространение ошибок. 

Численное решение нелинейных  уравнений

Этапы решения уравнения. Отделение корней. Метод дихотомии. Решение алгебраических уравнений (АУ) методом последовательных приближений. Сходимость метода, условия сходимости. Решение АУ методом секущих. Сходимость метода. Решение АУ методом Ньютона (метод касательных). Варианты метода. Решение АУ методом хорд. Основные расчетные формулы. 

Методы численного интегрирования. Сравнение методов. Численное интегрирование методом прямоугольников. Варианты метода. Порядок и погрешности метода. Методы апостериорной оценки погрешностей (методы Рунге и Эйткена). Численное интегрирование методом трапеций. Интегрирование методом Симпсона. Интегрирование методом Гаусса (метод наивысшей алгебраической точности). Основные идеи реализации метода. Порядок и погрешность методов.

Численное решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).  Обзор методов решения СЛАУ. Сходимость методов. Численное решение СЛАУ методом исключения (метод Гаусса).Итерационные методы (метод Гаусса-Зайделя). Сходимость, условие сходимости. Влияние погрешностей коэффициентов на точность решения системы линейных алгебраических уравнений. 

Аппроксимация и интерполяция функций.  Аппроксимация данных методом наименьших квадратов при произвольном базисе. Полинимиальная аппроксимация Интерполяция зависимостей сплайн-функциями. Основные принципы определения коэффициентов сплайнов.

Аннотация дисциплины

Размерная обработка материалов–Б1.В.ДВ.2.3
Цель дисциплины: изучение основ достижения качественных характеристик деталей энергетических машин различными видами   размерной обработки.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профили подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –6.

Содержание разделов: Производственный и технологический процессы. Качество поверхностей деталей машин после размерной обработки.  Точность обработки. Основы базирования. Припуски на размерную обработку. Физические основы размерной механической обработки лезвийным инструментом.

Понятие об обрабатываемости металлов резанием.  Инструментальные материалы и их маркировка. Физико-механические основы обработки лезвийным инструментом. Износ и стойкость металлорежущих инструментов. Виды износа. Оптимизация параметров режима обработки.  Точение. Параметры режима резания при точении. Выбор параметров режима точения. Типы режима резания.  Кинематические и геометрические параметры процесса резания. Резцы и их геометрические параметры. Типовые технологические схемы токарной обработки. Токарные станки и технологическая оснастка.  Фрезерование. Параметры режима фрезерования. Фрезы. Типовые технологические схемы фрезерования. Фрезерные станки и технологическая оснастка. Сверление, рассверливание, зенкерование, развертывание отверстий. Осевой режущий инструмент. Выбор параметров режима обработки. Сверлильные станки и технологическая оснастка. Строгание и долбление. Инструменты..Типовые технологические схемы. Строгальные и долбежные станки, технологическая оснастка. Протягивание и прошивка. Конструкция и геометрические параметры инструментов. Типовые технологические схемы.  Способы обработки зубчатых колес. Способы нарезания резьбы.


Основные понятия. Шлифование. Абразивный инструмент. Способы финишной обработки поверхностей абразивным инструментом. Оборудование и технологическая оснастка для абразивной обработки.  

Электрохимическая обработка. Электроэрозионная обработка. Ультразвуковая обработка. Комбинированные методы обработки. Гидроабразивная обработка.

Аннотация дисциплины

Энергетические машины и установки–Б1.В.ДВ.3.2
Цель дисциплины:изучение теории и методики расчетов тепловых процессов энергетических машин и установок.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профиль подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.

Содержание разделов: Энергетические машины и их типы. Энергетические установки и их типы. Преимущества и недостатки, применение в энергетике, транспорте и промышленности. Сравнение показателей экономичности. Цикл простой ГТУ и ее основные характеристики. Расчет характеристик обратимого цикла. Оптимальная степень сжатия. Влияние отношения температур. Определение удельной теплоемкости, энтальпии воздуха и продуктов сгорания при различных значениях температур. Расчет характеристик действительного цикла. Расчет характеристик ГТУ. Расчет тепловой схемы ГТУ. Влияние параметров на характеристики ГТУ: значений КПД компрессора и турбины, гидравлического сопротивления, утечек и механического КПД. 5 Оценка потерь от охлаждения. Особенности конструкции газовой турбины с охлаждением деталей проточной части. Применение парового охлаждения лопаток и камеры сгорания ГТУ. ГТУ с регенерацией. Схемы ГТУ с промежуточным охлаждением компрессора и подводом тепла в газовой турбине. Выбор тепловой схемы и параметров газотурбинной установки. Особенности конструкции ГТУ различных фирм.Понятие о паросиловой, паропроизводящей и паротурбинной установках. Коэффициенты полезного действия турбины, паросиловой установки и электростанции. Назначение, принцип действия и показатели экономичности ПТУ. Конструкция паровой турбины. Расчет характеристик цикла ПТУ. Влияние параметров цикла на характеристики ПТУ. ПТУ с регенерацией. Применение регенеративного подогрева для повышения экономичности ПТУ. Расчет элементов тепловой схемы с подогревателями различного типа. Промежуточный перегрев пара. Выбор параметров промежуточного перегрева. Расчет характеристик паротурбинной установки с промежуточным перегревом пара. Паротурбинные установки с несколькими промежуточными пароперегревателями. Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии. Расчет показателей экономичности ПТУ с теплофикационными отборами. Выбор начальных и конечных параметров пара при проектировании. Выбор тепловой схемы и параметров паротурбинной установки.Выбор параметров ГТУ, ПТУ и КУ, работающих в составе комбинированной установки. Типы парогазовых установок. ПГУ утилизационного типа. Тепловой расчет одноконтурной парогазовой установки. Тепловой расчет парогазовых установок с двухконтурным котлом- утилизатором. Выбор параметров рабочего тела. Бинарные ПГУ. Коэффициент бинарности. Теплофикационные парогазовые установки. Комбинированные установки с высоконапорным парогенератором. Комбинированные установки с вытеснением регенерации Парогазовые установки с впрыском воды в проточную часть. Сравнительный анализ энергетических установок различного типа. Достигнутый уровень экономичности энергетических установок и перспективы их развития.

Аннотация дисциплины

Литейное производство –Б1.В.ДВ.4.4
Цель дисциплины: изучение основ литейного производства и          технологических процессов изготовления отливок, для получения заготовок элементов энергетического оборудования.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение(профиль подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –6.

Содержание разделов: 
Классификация чугунных отливок. Влияние различных факторов на структуру и механические свойства чугуна. Плавка чугуна и плавильные агрегаты. Плавка стали и плавильные печи в литейном производстве. Общие сведения о цветных сплавах на алюминиевой, магниевой, медной и никелевой основах. Технология получения титана, меди, магния, меди, алюминия, никеля. Особенности получения отливок. Исправления дефектов отливок.

Разработка технологического процесса изготовления отливки. Модельно-опочная оснастка. Формовочные и стержневые смеси, их приготовление. Типы литниковых систем. Прибыли. Изготовление форм и стержней. Сборка и заливка форм. Выбивка отливок из форм. Обрубка и очистка отливок. Механизация и автоматизация процессов.

Изготовление отливок в металлические формы. Специальные виды литья (в кокиль, под давлением, центробежное литье). Изготовление отливок в оболочковых формах и по выплавляемым моделям. Механизация и автоматизация процессов

Отливки для доменного, сталеплавильного и прокатного производства. Условия работы и причины выхода из строя сменных и ремонтных литых деталей металлургического оборудования. Классификация, общие принципы конструирования и расчета изложниц. Изложницы их чугуна с пластинчатым графитом и из высокопрочного чугуна. Стальные изложницы. Поддоны, центровые и прибыльные насадки, пробки и вставки. Отливки для прокатного производства. Технология изготовления чугунных и стальных прокатных валков.

Аннотация дисциплины

Основы тепло- и массообмена –Б1.В.ДВ.5.4
Цель дисциплины: изучение основных принципов тепломассообмена .
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение(профиль подготовки:Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели). Количество зачетных единиц –3.

Содержание разделов: Законы переноса теплоты, вещества, импульса. Теплообмен. Температурное поле. Изотермы. Градиент температуры. Плотность теплового потока. Закон теплопроводности Фурье. Конвективный перенос энергии. Массообмен. Концентрация компонентов смеси. Плотность потока массы. Закон диффузии Фика. Энтальпия смеси. Кондуктивный поток энергии при наличии диффузии. Законы сохранения. Дифференциальные уравнения тепломассообмена. Общая форма балансового уравнения. Закон сохранения массы, уравнение неразрывности. Закон сохранения 1-компонента, уравнение конвективной диффузии. Закон сохранения энергии, уравнение энергии. Закон сохранения импульса, уравнение движения. Система дифференциальных уравнений конвективного тепломассообмена. Термодинамические соотношения и свойства теплоносителей. 

Дифференциальное уравнение теплопроводности. Краевые условия. Типы граничных ус-ловий. Одномерные стационарные задачи теплопроводности. Плоская стенка. Цилиндриче-ская стенка. Сферическая стенка. Теплопередача. Критический диаметр изоляции. Прин-ципы интенсификации теплопередачи. Интенсификация посредством оребрения. Теплопроводность вдоль стержня. Теплопроводность тел с внутренними источниками теплоты. Плоское тело. Цилиндрическое тело.  Нестационарная теплопроводность. Дифференциальные уравнения и краевые условия. Пластина. Цилиндр. Нестационарная теплопроводность тел, образованных пересечением пластин и цилиндров.  Численные методы теплопроводности. Метод контрольного объема для получения конеч-но-разностных аппроксимаций уравнения теплопроводности. Явные и неявные  численные методы. Метод прогонки. Обзор математических пакетов для численного анализа.

Аннотация дисциплины

Теоретические основы сварки –Б1.В.ДВ.6.2
Цель дисциплины: изучение теоретических основ сварки для научно обоснованного построения технологических процессов изготовления сварных конструкций энергетического оборудования..
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение (профиль подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.

Содержание разделов: Понятие о термодеформационном цикле. Термодеформационные процессы в метал-лах, возникающие при воздействии на них сварочных источников теплоты. Изменение прочности материалов в области высоких температур Распределение временных напряжений и деформаций при сварке пластин. Остаточные напряжения, возникающие при сварке материалов, не испытывающих полиморфных превращений. Остаточные напряжения, возникающие при сварке закаливающихся сталей. Остаточные напряжения при сварке закаливающихся сталей аустенитным швом. Порядок расчета деформаций и напряжений по методу Трочуна И.П.

Взаимодействие обрабатываемого материала с окружающей средой. Обозначения, основные определения и законы. Кипение расплавов при сварке. Испарение. Равновесие при фазовых превращениях чистых веществ. Уравнение Клапейрона – Клаузиуса. Равновесие между кон-денсированным раствором и паром. Уравнение Рауля. Испарение элементов из бинарных сплавов. Активность и летучесть. Состав пара над раствором. 1-й закон Коновалова Д.П. Ис-парение элементов из многокомпонентных сплавов. Порядок расчета состава пара над жид-ким сплавом. Диффузионные процессы в зоне обработки и их влияние на свойства сварных соединений.  Закон распределения вещества в несмешивающихся жидкостях (закон Нерн-ста). Шлаковая фаза. Свойства и состав шлаков. Взаимодействие материала с кислородом, азотом, водородом, сложными газами в процессе сварки.

Особенности кристаллизации металла сварочной ванны. Схемы кристаллизации сварочной ванны. Влияние режимов сварки и условий кристаллизации на формирование первичной структуры и образование химической неоднородности металла шва. Изменению пластично-сти и прочности металлов и сплавов при высоких температурах. Закономерности образова-ния горячих трещин. Методы испытаний на сопротивляемость сплавов образованию горячих трещин. Способы повышения сопротивляемости сварных соединений образованию горячих трещин.

Особенности фазовых и структурных превращений в металле сварных соединений. Причины образования трещин на этапе структурных и фазовых превращений (холодные трещины, трещины повторного нагрева и др). Методы испытаний на сопротивляемость образованию холодных трещин при сварке. Способы повышения сопротивляемости сварных соединений образованию холодных трещин. Размерная нестабильность сварных конструкций. Факторы, определяющие размерную нестабильность. Методы стабилизации структуры, формы и размеров сварных конструкций.

Основные теплофизические величины и понятия. Закон теплопроводности (закон Фурье). Поверхностная теплоотдача. Схемы нагреваемого тела и источников теплоты. Дифференциальное уравнение теплопроводности. Начальные и граничные условия. Основные понятия и законы расчета, применяемые при использовании распределенного объемного источника теплоты. Метод источников. Принцип наложения. Этапы изменения температуры при действии различных источников теплоты. Распространение теплоты от неподвижного мгновенного источника (точечный, линейный, плоский). Распространение теплоты от неподвижного непрерывно действующего источника теплоты постоянной мощности. Этап теплонасыщения. Этап предельного состояния. Этап выравнивания температуры.

Аннотация дисциплины

Обработка металлов давлением –Б1.В.ДВ.7.4
Цель дисциплины:изучение процессов обработки металлов давлением для получения заготовок и готовых изделий, выбор оптимальной схемы и режимов процессов, для дальнейшего применения этих знаний при проектировании и использовании объектов энергомашиностроения в профессиональной деятельности.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение(профиль подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –6.

Содержание разделов: Значение обработки металлов давлением (ОМД) в развитии энергомашиностроения. Задачи ОМД в условиях рыночной экономики. Различные способы образования формы тела и их связь с изменением массы в процессе формообразования. Процессы ОМД – технические системы. Классификация стационарных процессов по признакам затрат энергии на формообразование. Закон постоянства массы и условия постоянства объема при пластической деформации. Коэффициенты, характеризующие изменения размеров деформируемой заготовки (высоты-толщины, ширины и длины). Смещенный объем, удельный смещенный объем, удельный секундный смещенный объем. Скорости деформации и деформирования. Виды деформации в зависимости от температуры. Влияние термомеханических условий на пластичность и сопротивление деформаций. Температурные условия формоизменения. Феноменологическая теория деформируемости  без разрушения. Внешнее трение при ОМД. Влияние внешнего трения и формы инструмента на показатели процесса. Природа и виды пониженной пластичности и пути осуществления деформации материалов с пониженной пластичностью. Совместное влияние различных видов пониженной пластичности. Влияние среднего напряжения. Силовое взаимодействие рабочего инструмента и деформируемого тела. Напряженно-деформированное состояние. Условие пластичности и его анализ.

Технология и оборудование различных процессов ОМД. Прокатка металлов. Очаг деформации и его параметры. Условия захвата и установившегося процесса. Давление металла на валки, крутящий момент и работа прокатки. Продольная, поперечная и винтовая прокатка. Прокатные профили и сортамент проката. Понятия о калибровке и профилировке валков. Основное оборудование прокатных цехов. Общие технологические схемы производства. Методика расчета режима обжатия при прокатке в прокатных цехах. Производство горячекатаных листов: удаление окалины; формирование заданной ширины; распределение обжатий по клетям. Особенности получения холоднокатаных листов. Производство горячедеформированных труб: получение полой гильзы, формирование толщины стенки и диаметра. Производство холоднодеформированных труб для энергомашиностроения. Волочение и прессование: характеристика процессов и сортамент изделий; основное оборудование и технологические операции. Получение труб с использованием волочения. Свободная ковка: основное оборудование; исходные материалы, применяемый инструмент; построение технологического процесса. Проектирование поковок: припуски и допуски; масса и размеры исходных заготовок; количество промежуточных подогревов и требуемая мощность оборудования. Листовая штамповка: основные операции и оборудование; построение технологического процесса.

Проектирование штамповок: расчет припусков и допусков; определение размеров плоской заготовки и выбор оборудования для ее получения. Специальные виды ОМД. Раскатка колец, гибка труб, получение биметаллических изделий, вальцовка.

Исходные заготовки и форма изделий. Режимы нагрева крупных слитков. Пути интенсификации нагрева крупных слитков, уменьшение угара и снижения скорости охлаждения деформируемых заготовок. Получение обечаек для корпусов реакторов и парогенераторов. Проектирование поковки и расчет припусков и допусков. Определение массы и размеров исходных слитков. Расчет количества промежуточных подогревов и требуемой мощности оборудования. Особенности изготовления обечаек патрубковой зоны.

Изготовление днищ и крышек. Получение крупногабаритных заготовок для изготовления цельноштампованных днищ. Проектирования штамповок и расчет припусков и допусков. Определение размеров плоской заготовки и выбор оборудования для ее получения. Расчет массы и размеров исходной заготовки. Особенности изготовления поковок типа валов и дисков турбин АЭС. Трубчатые заготовки и изделия из них. Получение изделий для активной зоны реактора.

Применение ЭВМ для оптимизации технологии и экономии металла. Использование полых, удлиненных, лепестковых и высоконусных укороченных слитков для изготовление обечаек, днищ, валов и дисков. Повышение технологической пластичности. Новые гидравлические прессы и прокатные станы для получения крупногабаритных заготовок. Советские, российские и зарубежные изобретения для повышения эффективности технологических процессов ОМД. Техника безопасности и охрана труда в прокатных и кузнечнопрессовых цехах: снижение уровня шума; особенности высокотемпературной технологии; транспортные и монтажные операции.
Аннотация дисциплины

Физические основы неразрушающих способов контроля –Б1.В.ДВ.8.4
Цель дисциплины: изучение физических основ и технологий основных методов неразрушающего контроля материалов, используемых для выявления дефектов в металле сварных соединений.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение(профиль подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.

Содержание разделов: Этапы формирования качества машиностроительной продукции. Контроль и управление качеством продукции. Организация контроля качества сварных соединений. Категории сварных соединений с позиции организации их контроля.

Дефекты материалов и сварных соединений. Влияние дефектов на рабочие характеристики сварных конструкций. Обозначение дефектов в соответствии с МИС и ГОСТом.

Классификация методов радиационной дефектоскопии и источников излучения. Физическая природа и свойства ионизирующих излучений. Явления, сопровождающие прохождение излучений через вещества. Физика процесса выявления дефектов при просвечивании. Радио- и электрография, фотометод, режимы просвечивания. Радиационная интроскопия. Радиометрия. Оборудование для радиационной дефектоскопии. Технология, методика и схемы просвечивания.

Физические основы ультразвуковой дефектоскопии. Уравнение Снеллиуса. Трансформация ультразвуковых волн при прохождении через границу раздела сред. Основные методы прозвучивания. Техника и технология прозвучивания.

Физические основы магнитопорошковой дефектоскопии. Способы намагничивания и методы контроля. Магнитография и магнитная толщинометрия.

Физические явления, протекающие при капиллярной дефектоскопии. Этапы контроля, чувствительность и достоверность контроля. Люминисцентная дефектоскопия.

Физические основы методов течеискания. Основные методы выявления течей и их характеристика.

Аннотация дисциплины

Создание и защита интеллектуальной собственности –Б1.В.ДВ.9.4
Цель дисциплины: является изучение основных методов и алгоритмов технического творчества, патентного закона РФ, разработка новых технических решений.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение(профиль подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –3.

Содержание разделов: Технические системы и методология их проектирования. Понятия технической системы (ТС). Закономерности и этапы развития ТС. Противоречия в развитии ТС. Методика описания и анализа структурного, функционального и эволюционного развития ТС. Стадии проектирования. Показатели качества создаваемой системы, главная полезная функция и элементы теории принятия решений. Идеальный конечный результат. Возможности машинной поддержки при проектировании. Изобретающая машина. Методы и приемы решения творческих задач. Виды задач и их классификация. Задачи на создание и изменение ТС, задачи на измерение и обнаружение.

Классификация и обзор методов поиска новых технических решений (МПНТР).

Методы мозгового штурма (мозговой атаки). Основные правила и процедуры. Виды решаемых задач. Подготовка задачи и ее системное представление. Подбор участников и функции ведущего. Роль экспертизы, требования к экспертам. Техническое и физическое противоречие (узловой компонент и его параметр, стороны технической системы, выполнение взаимоисключающих требований к состоянию узлового компонента). Пути устранения технических противоречий (в пространстве, во времени и в отношениях). Основные приемы устранения технических противоречий. Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ). Стадии АРИЗ (выбор задачи, построение и анализ модели задачи, выявление технического противоречия и его устранение, оценка полученного решения, его развитие, анализ хода решения). Стандарты на решение изобретательских задач. Элементы вепольного анализа. Веполь – минимальная техническая система. Действия над веполями: анализ, достройка, разрушения. Виды веполей. Классы стандартов – правила синтеза и преобразования технических систем. Моносистема, бисистема, полисистема – свертывание ТС. 

Понятие интеллектуальной собственности. Авторское право, смежные права, интеллектуальная промышленная собственность. Международная патентная система. Патентное законодательство России. Мотивация творческой деятельности и ее охрана государством. Особенности подготовки к творческой деятельности в условиях рыночной экономики. Объекты интеллектуальной собственности. Изобретение. Критерии новизны  изобретательского уровня и промышленной применимости. Права изобретателей и правовая охрана изобретений. Структурный анализ формул изобретения прототипа (П) и технического решения (ТР.). Структура и особенности описания изобретения. Полезная модель. Заявка на полезную модель и ее экспертиза. Правовая охрана полезной модели. Промышленные образцы. Заявка на промышленный  образец и ее экспертиза. Права владельцев и правовая охрана промышленных образцов. Правовая охрана программ для ЭВМ и баз данных. Социологические аспекты интеллектуальной собственности. Воздействие на ход социально-экономического и духовного прогресса.

Аннотация дисциплины

Технологические процессы в энергомашиностроении –Б1.В.ДВ.10.4
Цель дисциплины: является изучение основ достижения качества энергетических машин на этапе их изготовления..
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение(профиль подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –8.

Содержание разделов: 
       Служебное назначение машины. Технологичность конструкции. Производственный и технологический процессы.. Принципы организации производства. 

         Теория базирования. Способы установки деталей. Закрепление деталей. Точность обработки деталей. Качество поверхностей деталей машин и заготовок. Шероховатость поверхностей. Способы оценки шероховатости поверхностей. Расчет припусков.. Размерные связи. Основные положения теории размерных цепей. Формирование размерных связей в процессе изготовления детали. Расчет размерных цепей. Кинематические связи. Кинематическая структура металлорежущих станков (МРС). Кинематическая настройка станков. Информационные и временные связи в производственном процессе. Приспособления для МРС.  

        Основные принципы проектирования технологических процессов размерной обработки в энергомашиностроении. Типизация технологических процессов. Технология сборочных процессов. 

Аннотация дисциплины

Оборудование и технология сварки плавлением –Б1.В.ДВ.11.4
Цель дисциплины: изучение основных технологий сварки с использованием концентрированных источников энергии (электронный луч, лазерный луч, плазменная дуга) и основных видов оборудования, применяемого для этих целей.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение(профиль подготовки: Производство энергетического оборудования). Количество зачетных единиц –4.

Содержание разделов: Классификация процессов и оборудования для термической электронно-лучевой обработки материалов. Основные тенденции развития электронно-лучевого технологического оборудования.Физические основы генерации электронных пучков и конструктивные особенности технологических электронных пушек. Классификация способов формирования электронных пучков и управления их характеристиками. Электронные пушки с катодом прямого накала. Электронные пушки с катодом косвенного подогрева. Электронно-лучевые испарители. Конструкции электронно-лучевых технологических установок: плавильные установки, установки для электронно-лучевой сварки, резки, перфорации и термообработки; установки для нанесения покрытий.

Системы электропитания электронно-лучевых технологических установок: характеристика нагрузки источников электропитания; источники питания с трансформаторами промышленной частоты; источники питания инверторного типа. Системы управления электронно-лучевых технологических установок. Технологии ЭЛС. Расчетные модели определения параметров режима ЭЛС. Эффективность процесса ЭЛС.

Классификация методов лазерной обработки. Конструктивные особенности используемых лазеров. Упрочнение поверхности лазерным излучением. Лазерное легирование и наплавка. Лазерная сварка материалов. Обработка отверстий лазерным излучением. Резка лазерным излучением. Лазерное скрайбирование и термораскалывание.

Плазменная резка. Сварка плазменной дугой. Плазменная наплавка. Плазменное напыление  Оборудование, применяемое для обработки материалов плазменной дугой.

Аннотация дисциплины

Восстановление деталей машин и элементов энергетического оборудования –Б1.В.ДВ.12.4
Цель дисциплины:является формирование знаний и умений в областигазотурбинных установок, применяемых на тепловых электрических станциях, а также в транспортных энергетических установках, теплофизических процессов, выбора рабочих параметров, типа, тепловой схемы, методов расчета.
Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к вариативной части по выбору блока Б.1 ОПОП по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение(профиль подготовки:Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели). Количество зачетных единиц –3.

Содержание разделов: Классификация газотурбинных установок (ГТУ) и области их применения. Схема простой ГТУ Конструкция и принцип действия газотурбиной установки. Сравнение характеристик ГТУ и ПТУ (преимущества и недостатки). Сравнение показателей эффективности энергетических установок различного типа.Цикл идеальной ГТУ и ее основные характеристики. КПД цикла обратимой ГТУ. Расчет основных характеристик обратимого цикла. Работа расширения и сжатия идеальной ГТУ. Полезная работа ГТУ Оптимальная степень сжатия по полезной работе и КПД. Влияние степени сжатия и отношениятемператур. Коэффициент полезной работы ГТУ. Цикл необратимойГТУ. Расчет характеристик рабочего тела с учетом изменения температуры. Определение удельной теплоемкости, энтальпии воздуха и продуктов сгорания при различных значениях температур. Расчет характеристик действительного цикла. КПД компрессора и турбины. Выбор параметров газотурбинной установки. Влияние параметров на характеристики ГТУ. Влияние степени сжатия, значений КПД компрессора и турбины. Влияние отношения температур. Влияние гидравлического сопротивления утечек и механического КПД. Коэффициент полезной работы ГТУ. Уравнение теплового баланса для камеры сгорания ГТУ. Определение относительного расхода топлива. Коэффициент избытка воздуха. Определение коэффициента избытка воздуха с учетом состава газа и температуры.Механический КПД, мощность газовой турбины, компрессора, ГТУ. Определение расхода воздуха. Особенности расчета тепловой схемы ГТУ с охлаждением. Методика расчета тепловой схемы ГТУ.Влияние отклонения значений КПД ( турбины (т и компрессора (к на удельную полезную работу ГТУ. Влияние отклонения значений КПД турбины (т и компрессора (кна коэффициент полезной работы ГТУ. Влияние отклонений температуры газа перед турбинойΔТс и воздуха перед компрессором ΔТа на удельную полезную работу ГТУ. Влияние отклонений температуры газа перед турбинойΔТс и воздуха перед компрессором ΔТа на коэффициент полезной работы ГТУ. Влияние отклонений КПД турбины Δ(т и КПД компрессора Δ(кна КПД ГТУ. Влияние отклонения температур перед компрессором Таи турбиной Тс на КПД турбины Влияние изменения мощности ГТ на эффективность ГТУ.Пути повышения эффективности ГТУ.Характеристики ГТУ с регенерацией. Влияние степени регенерации на характеристики ГТУ.Схемы ГТУ с промежуточным охлаждением воздуха в компрессоре и промежуточным подводом тепла в газовой турбине.ГТУ с промежуточным охлаждением воздуха в компрессоре и регенерацией. Двухвальные ГТУ. Конструкция осевого компрессора.назначение поворотного направляющего аппарата. Требования к входному патрубку в компрессор. Определение давления перед компрессором.Конструкция выхлопного патрубка компрессора. Коэффициент полных потерь. Определение давления за выхлопным патрубком компрессора. Влияние геометрических параметров. Сжатие рабочего тела в компрессоре. Конструкция ступени компрессора. Основные геометрические параметры, профилирование лопаточного аппарата. Треугольники скоростей ступени компрессора. Степень реактивности ступени компрессора. Влияние степени реактивности на треугольники скоростей и процесс в h-s диаграмме. Рабочий процесс в ступени компрессора в h-s диаграмме, влияние степени реактивности ступени. Многоступенчатый осевой компрессор. Особенности расчета ГТУ с охлаждением. Оценка потерь на охлаждение в ступени ГТ. Особенности конструкции ступени игазовой турбины с охлаждением деталей проточной части. Паровое охлаждение рабочих лопаток и камеры сгорания ГТУ. Процесс в h-s диаграмме движения рабочего тела в выхлопном патрубке газовой турбины. Конструкция выхлопного патрубка. Типовые конструкции энергетических ГТУ производства отечественных и зарубежных фирм. Использование результатов исследований для разработки перспективных ГТУ. Тенденции развития газотурбостроения.
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